
Factors Affecting Food Prices in D-8 Group 
Countries

Abs‌tract        Food prices play a vital role in assessing food access. Rising  
food prices, along with declining real income and purchasing power, can  
increase household vulnerability, especially in developing nations. This s‌tudy 
inves‌tigates the causes and factors contributing to price increases in D-8 
group countries and develops s‌trategies to enhance food security. The s‌tudy 
focuses on Asian and African Islamic countries, which have varied climatic 
conditions impacting agriculture. Despite these differences, a subs‌tantial 
part of their populations faces food insecurity. In This s‌tudy, according to 
s‌tationary properties of the variables, the panel cointegration approach was 
applied. Also, based on the results of Pedroni and Kao cointegration tes‌ts, 
the short and long-run relationship was es‌timated by Error Correction Model 
(ECM) and Fully Modified Ordinary Leas‌t Square (FMOLS) respectively. The 
results indicate a long-term relationship between the variables s‌tudied and 
the food price index. In the long term, the exchange rate, energy prices, per 
capita income, money supply, and the trade balance of the agricultural sector 
contribute to increasing the food price index. Conversely, agricultural supply 
and the real interes‌t rate decrease the food price index. As the signs of the 
model variables, it is sugges‌ted that in the time of macroeconomic policies 
and reforms, the effects of increasing exchange rates and energy prices on  
food vulnerability should be considered. Additionally, improving the agricultural  
sector's trade balance through appropriate infras‌tructure is essential.  
Furthermore, implementing a diversification policy in energy sources, such as 
the development of clean energy, can help reduce energy price fluctuations.

Keywords: �Food price, Real exchange rate, Trade balance, Energy 
prices, Panel data, D-8 Group Countries.
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عوامل مؤثر بر قیمت مواد غذایی در کشورهای اسلامی 
D-8 گروه

پذیرش: 1404/10/17د‌ریافت: 1404/02/16

چکید‌ه: قیمت مواد غذایی از معیارهای مهم سنجشِ دسترسی به مواد غذایی است. افزایش 
قیمت مواد غذایی با کاهش درآمد واقعی و کاهش قدرت خرید مواد مغذی می‌تواند سبب بروز 
آسیب‌پذیریِ خانوارها به‌ویژه در کشورهای درحال‌توسعه شود. در پژوهش پیش‌رو، محرک‌ها 
و عواملِ افزایش‌ قیمت در کشورهای اسلامی گروه D-8، شناسایی و راهکارهایی جهت تعدیل 
پیامدهای آن تدوین شد. جامعه آماری مطالعه حاضر شامل کشورهای اسلامیِ آسیایی و آفریقایی 
است که به لحاظ کشاورزی شرایط اقلیمی متنوعی دارند؛ بااین‌حال به‌نظر می‌رسد که شمار 
قابل‌توجهی از جمعیت آن‌ها در وضعیت ناامنی غذایی قرار دارند. در مطالعه حاضر جهت رسیدن 
به اهداف موردنظر از رویکرد مدل هم‌جمعی پنل استفاده شد و به‌منظور برآورد رابطه بلندمدت 
و کوتاه‌مدت بر اساس نتایج آزمون‌های هم‌جمعی پدرونی و کائو، به‌ترتیب از روش دحالق اعبرمت 
معمولی اصلاح‌ شده )FMOLS( و مدل تصحیح خطا )ECM( بهره گرفته شد. بر اساس نتایج، 
متغیرهای نرخ ارز، قیمت انرژی، درآمد سرانه، حجم پول و تراز تجاریِ بخش کشاورزی در 
بلندمدت باعث افزایش شاخص قیمت مواد غذایی می‌شوند؛ درحالی‌که عرضه کشاورزی و نرخ 
بهره واقعی باعث کاهش این شاخص می‌شوند. با توجه به نتایج، پیشنهاد می‌شود که در اتخاذ 
سیاست‌های کلان و اصلاحات اقتصادی، پیامدهای فوق به‌ویژه اثرهای افزایش نرخ ارز و قیمت 
انرژی بر آسیب‌پذیری غذایی کشورهای گروه D-8 مدنظر قرار گیرد و زیرساخت‌های مناسب 

جهت تنوع‌بخشی در تأمین منابع انرژی نظیر توسعه انرژی‌های پاک فراهم شود.

کلید‌واژه‌ها: �قیمت غذا، نرخ ارز واقعی، تراز تجاری، قیمت انرژی، داده‌های پانلی، کشورهای 

.D-8 اسلامی گروه

.Q40, Q18, F10 :JEL طبقه‌بند‌ی
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مقد‌مه

تغذيه‌ سالم علاوه بر تأثیر بر رشد و نمو جسمي، در افزايش توان فكري، مقابله با بيماري‌ها و يكفيت 
زندگي نقش تعيينك‌ننده‌ای دارد. دسترسی به غذای کافی و سالم از محورهای اصلی سلامت جامعه و 
 .)Pemunta et al., 2021( توسعه انسانی است و دستیابی به آن از اهداف اصلی هر کشوری به‌شمار می‌آید 
یکی از چالش‌های مهم در این‌ راستا، قیمت بالای مواد غذایی سالم و باکیفیت است و خانواری که 
محدودیت منابع درآمدی دارد، غذاهای ارزان، حاوی مواد مغذیِ کم و پرچرب را خریداری می‌کنند که 
در این حالت، پیامدهای اضافه وزن و چاقی مفرط را به‌دنبال دارد )FAO, 2022(؛ بنابراین، افزایش قیمت 
غذا و گران‌تر شدن کالاهای کشاورزی با کاهش درآمد واقعی و کاهش قدرت خرید مواد مغذی، می‌تواند 
 ;Dawe & Timmer, 2012( باعث افزایش آسیب‌پذیریِ خانوارها به‌ویژه در کشورهای درحال‌توسعه شود 
Dehbidi et al., 2022(. ازاین‌رو، می‌بایست محرک‌ها و عواملِ این افزایش‌ قیمت، مورد ارزیابی قرار 

.)De Hoyos & Medvedev, 2011; Taghizadeh-Hesary et al., 2019( گیرند
کشورها در زمینه دستیابی به مواد غذایی موردنیاز، متناسب با ظرفیت‌های سرزمینی و روابط خارجی 
خود با سایر کشورها، راهکارهای مختلفی را به‌کار می‌گیرند. تولید غذای کافی از محل منابع داخلی و یا تأمین 
آن از طریق مناسبات تجاری با سایر کشورها از اقدامات مؤثر در این زمینه است. بسیاری از کشورها، ترکیبی 

.)Baer-Nawrocka & Sadowski, 2019( از تولیدات داخلی و تجارت مواد غذایی را مدنظر قرار می‌دهند
در دیدگاه داخلی، مهم‌ترین رویکرد جهت دستیابی به غذای کافی، از منظر ابعاد مختلف آن، نگاه ویژه به 
بخش کشاورزی است. به‌عبارت‌دیگر، عرضه کافی محصولات کشاورزی در فصول مختلف سال، باعث تأمین 
امنیت غذایی از بعد موجود بودن غذا می‌شود. همچنین افزایش درآمد خانوار در کنار عرضه به‌موقع و در 
زمان مناسبِ محصولات کشاورزی و به‌تبع آن، تعدیل قیمت‌ها، باعث بهبود دسترسی به مواد غذایی می‌شود 
)FAO, 2022(. این موضوع به‌ویژه برای کشورهایی حائز اهمیت است که توسعه بخش کشاورزی نقشی 
تعیین‌کننده‌ای در رشد اقتصادی آن‌ها دارد. از آن‌جمله می‌توان به شکل‌گیری سازمان همکاری اقتصادی 
1D-8 شامل کشورهایِ ایران، بنگلادش، پاکستان، مصر، اندونزی، مالزی، نیجریه و ترکیه اشاره کرد که در 

سال 1997 با هدف تقویت همکاری‌های اقتصادی، تجاری و اجتماعی اعضای گروه شکل گرفت. یکی از 
 Tarazkar et( محورهای اصلی این سازمان، تقویت فعالیت‌های بخش کشاورزی و تحقق امنیت غذایی است
al., 2018; D-8, 2025(. ازاین‌رو، شناسایی عوامل مؤثر بر تورم مواد غذایی در کشورهای فوق به‌عنوان یکی از 

عوامل مهم تشدیدکننده ناامنی غذایی حائز اهمیت است. نمودار )1( و )2(، روند تغییر شاخص قیمت غذا را 

1. D-8 Organization for Economic Cooperation
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در کشورهای D-8 طی سال‌های 2000 تا 2021 نشان می‌دهند. همان‌گونه که از اطلاعات نمودارهای مذکور 
مشخص است، در سال‌های ابتدایی، شاخص قیمت در این کشورها پایین‌تر از میانگین جهانی قرار داشته 
است. به‌عبارت‌دیگر، قیمت غذا در سال‌های اولیه از سطح جهانی ارزان‌تر بوده است؛ بااین‌حال در سال‌های 

انتهایی با روندی پرشتاب مواجه شده و قیمت غذا نسبت به سطح جهانی گران‌تر شده است. 
 

4 

 
 

 D-8 وضعیت شاخص قیمت غذا در کشورهای اسلامی گروه (:1) نمودار
 (FAO, 2022) :منبع

 

 
 (2015=100روند شاخص قیمت مواد غذایی در ایران و جهان )  مقایسه (:2) نمودار

 (FAO, 2022) :منبع
 

شده است. تغییر در   عنوان محرک قیمت غذا در نظر گرفته مختلفی به  در مطالعات تجربی، عوامل بالقوه
 ;Ibrahim, 2015; Taghizadeh-Hesary et al., 2019) شامل تولید ناخالص داخلی ،متغیرهای کلان اقتصادی

Dehbidi et al., 2022)نرخ ارز ، (Rezitis, 2015; Köse & Ünal, 2024) ،نرخ بهره (Frankel and Rose, 

2010; Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Dehbidi et al., 2022 )، ها  قیمت نهاده(Nazlioglu et al., 2013; 

Pal and Mitra, 2018،) مالی و پولی های سیاست (Lombardi et al., 2012; Byrne et al., 2013; Dua and 

Goel, 2021 ) و تغییر در قیمت انرژی (Rezitis, 2015; Mawejje, 2016; Taghizadeh-Hesary et al., 2019; 

Dehbidi et al., 2022; Köse & Ünal, 2024) اند.  جمله از آن 

D-8 نمودار )1(: وضعیت شاخص قیمت غذا در کشورهای اسلامی گروه
)FAO, 2022( :منبع

 

4 

 
 

 D-8 وضعیت شاخص قیمت غذا در کشورهای اسلامی گروه (:1) نمودار
 (FAO, 2022) :منبع

 

 
 (2015=100روند شاخص قیمت مواد غذایی در ایران و جهان )  مقایسه (:2) نمودار

 (FAO, 2022) :منبع
 

شده است. تغییر در   عنوان محرک قیمت غذا در نظر گرفته مختلفی به  در مطالعات تجربی، عوامل بالقوه
 ;Ibrahim, 2015; Taghizadeh-Hesary et al., 2019) شامل تولید ناخالص داخلی ،متغیرهای کلان اقتصادی

Dehbidi et al., 2022)نرخ ارز ، (Rezitis, 2015; Köse & Ünal, 2024) ،نرخ بهره (Frankel and Rose, 

2010; Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Dehbidi et al., 2022 )، ها  قیمت نهاده(Nazlioglu et al., 2013; 

Pal and Mitra, 2018،) مالی و پولی های سیاست (Lombardi et al., 2012; Byrne et al., 2013; Dua and 

Goel, 2021 ) و تغییر در قیمت انرژی (Rezitis, 2015; Mawejje, 2016; Taghizadeh-Hesary et al., 2019; 

Dehbidi et al., 2022; Köse & Ünal, 2024) اند.  جمله از آن 

نمودار )2(: مقایسه‌ روند شاخص قیمت مواد غذایی در ایران و جهان )100=2015(
)FAO, 2022( :منبع
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در مطالعات تجربی، عوامل بالقوه‌ مختلفی به‌عنوان محرک قیمت غذا در نظر گرفته‌ شده است. تغییر در 
 ;Ibrahim, 2015; Taghizadeh-Hesary et al., 2019( متغیرهای کلان اقتصادی، شامل تولید ناخالص داخلی 
 ;Frankel and Rose, 2010( نرخ بهره ،))کوس و واونا )۲۰۲۴ ;Rezitis, 2015( نرخ ارز ،)Dehbidi et al., 2022 

 Nazlioglu et al., 2013;( قیمت نهاده‌ها ،)Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Dehbidi et al., 2022

 ;Lombardi et al., 2012; Byrne et al., 2013( مالی  و  پولی   Pal and Mitra, 2018(، سیاست‌های 

 ;Rezitis, 2015; Mawejje, 2016( انرژی  قیمت  در  تغییر  و   )Dua and Goel, 2021 

Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Dehbidi et al., 2022; کوس و واونا )۲۰۲۴(( از آن جمله‌اند. 

نتایج پژوهش کوس و واونا )۲۰۲۴( در آمریکای لاتین نشان داد که قیمت انرژی و نرخ ارز از 
مؤلفه‌های اصلی نوسانات قیمت مواد غذایی است. به‌طوری‌که قیمت انرژی می‌تواند نقش مؤثری در 
کاهش تورم غذایی ایفا کند و منطبق بر نتایج تجزیه واریانس، سهم قابل‌توجهی از نوسانات قیمت مواد 
 )Ibrahim, 2015( غذایی توسط نرخ ارز توضیح داده می‌شود. در پژوهشِ دیگر، نتایج مطالعه ابراهیم 
جهت بررسی نقش متغیرهای تولید ناخالص داخلی و قیمت نفت بر قیمت مواد غذایی در کشور مالزی 
حاکی از آن است که افزایش تولید ناخالص داخلی و قیمت نفت در کوتاه‌مدت و بلندمدت افزایش 
قیمت مواد غذایی را به‌دنبال دارد. علاوه‌براین، نتایج پژوهش ریزیتیس )۲۰۱۵( نشان می‌دهد که بین 
قیمت انرژی و نرخ ارز با قیمت محصولات کشاورزی در سطح جهانی، ارتباط علیت دوطرفه برقرار 
است. درهمین‌راستا، مطالعه ماویجی )2016( به ارزیابی تأثیر رشد اقتصادی، نرخ ارز و قیمت نفت بر 
قیمت مواد غذایی در اوگاندا پرداخت و نتایج حاکی از اثرگذاری مثبت رشد اقتصادی، نرخ ارز و قیمت 
انرژی بر شاخص قیمت مواد غذایی است. در پژوهش‌های اخیر، تقی‌زاده-حصاری و همکاران )۲۰۱۹( 
درآمدی  گروه‌های  با  کشورهایی  در  غذایی  مواد  قیمت  بر  اقتصادی  کلان  عوامل  ارزیابی  به‌منظور 
مختلف شامل بنگلادش، چین، اندونزی، هند، ژاپن، سریلانکا، تایلند و ویتنام دریافتند که افزایش 
قیمت نفت، تولید ناخالص داخلی و نرخ تورم منجر به افزایش قیمت غذا و بروز ناامنی غذایی می‌شود. 
درمقابل، افزایش نرخ بهره و قیمت اراضی کاهش قیمت مواد غذایی را به‌دنبال دارد. همچنین، نتایج 
مطالعه ده‌بیدی و همکاران )2022( در ارتباط با شوک‌ متغیرهای کلان اقتصادی بر قیمت مواد غذایی 
در استان‌های ایران، مؤید آن است که شوک‌های قیمت انرژی و تولید ناخالص داخلی سبب افزایش 
قیمت مواد غذایی می‌شود و درمقابل، شوک‌های نرخ بهره منجر به کاهش تورم مواد غذایی می‌شود. 
مروری بر مطالعات انجام شده حاکی از آن است که نحوه اثرگذاری متغیرهای کلان اقتصادی بر 
قیمت مواد غذایی در کشورهای مختلف مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. همان‌طور که پیش‌تر 
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تغییرات  امنیت غذایی است. ولیکن  بهبود   ،D-8 اقتصادی  از محورهای سازمان همکاری  بیان شد، 
قیمت مواد غذایی برای کشورهای D-8 مطابق نمودار )1( روندی صعودی دارد و این موضوع، دستیابی 
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بدین‌ترتیب، می‌توان تولید را تابعی از نیروی کار، سرمایه و شکل‌های مختلف انرژی به‌صورت رابطه‌ی )1( در نظر 
 .)S‌tern & Cleveland, 2004; Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Rahman & Velayutham, 2020( گرفت
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Velayutham, 2020). های مختلف انرژی  توان تولید را تابعی از نیروی کار، سرمايه و شكل ترتیب، می بدين
 ;Stern & Cleveland, 2004; Taghizadeh-Hesary et al., 2019)( در نظر گرفت 1ی ) صورت رابطه به

Rahman & Velayutham, 2020 .) 

𝑄𝑄 = 𝑓𝑓(𝐾𝐾, 𝐿𝐿, 𝐸𝐸) (1) 

 Eعامل نیروی کار و L عامل سرمايه، K معرف تولیدات بخش کشاورزی است. همچنین،  Qدر رابطه فوق، 
توان  بر اين اساس، تابع هزينه کل را میروند.  شمار می های مهم بخش کشاورزی به معرف انرژی است که از نهاده

 ( نوشت:2بصورت رابطه )

𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝐼𝐼𝐼𝐼. 𝐾𝐾 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐿𝐿 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐸𝐸 (2) 

 به ترتیب قیمت سرمايه )نرخ بهره(، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی است.  PEو  IR ،PGکه در آن، 

با  بنابراين ؛آيد دست می به( PF( و قیمت تولیدات )Qضربِ تولید ) جا که درآمد کل از طريق حاصل ازآن
 ( را محاسبه نمود.πتوان سود ) (، می3گیری درآمد کل از هزينه کل به صورت رابطه ) تفاضل

𝜋𝜋 = 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝑄𝑄 − (𝐼𝐼𝐼𝐼. 𝐾𝐾 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐿𝐿 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐸𝐸)  (5) 

بايست از طرفین تابع فوق نسبت به  در ادامه، به منظور حداکثرسازیِ سود در شرايط عدم رقابت کامل، می
 توان قیمت تولیدات کشاورزی ، میبا اين اقداممشتق گرفت و برابر صفر قرار داد. ( Q)تولیدات بخش کشاورزی 

(PF) افزون بر قیمت قرار داد. در اين پژوهش،  ديگر تساوی را در طرف مؤثرطرف تساوی و ساير عوامل  را در يک
ساير عوامل اثرگذار بر قیمت تولیدات ، مختلف مطالعاتپیروی از  بهسرمايه، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی، 

 (.Ibrahim, 2015; Taghizadeh-Hesary et al., 2019) شدرزيابی ا( 6رابطه )ارچوب هدر چکشاورزی 

𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑓𝑓(𝑄𝑄, 𝑃𝑃𝑃𝑃, 𝐼𝐼𝐼𝐼, 𝑃𝑃𝑃𝑃, 𝐸𝐸𝐸𝐸, 𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑀𝑀)  (6) 

و بدون واحد است که توسط فائو برای  2015ثابت سال به قیمت  ، شاخص قیمت مواد غذايیPFکه در آن 
 یها گروه یتاهم يبضر یبر مبنا يیمواد غذا یمتشاخص قشود.  طور سالانه منتشر می کشورهای مختلف به

آن  یبر اساس نسبت مخارج هر خانوار برا يیسهم هر ماده غذا يگر،د عبارت . بهشود یمحاسبه م يیمختلف مواد غذا
  یمتقو به برحسب دلار : درآمد سرانه PG: شاخص تولیدات کشاورزی، Q است. يهبه کل مخارج تغذ يیماده غذا

برحسب نرخ ارز مؤثر  :EX، نفت برحسب دلار یمتق، PE: نرخ بهره حقیقی بر حسب درصد، IN، 2010ثابت سال 
ثابت سال   یمتقو به برحسب دلار : معرف تراز تجاری محصولات کشاورزی TR، 2010ثابت سال   یمتقو به دلار 

گر حجم پول  بیان Mاست و افزايش آن دلالت بر افزايش صادرات محصولات کشاورزی دارد. همچنین  2010
 ( بهره گرفته شد.7در تعیین میزان اثرگذاری متغیرها؛ از رابطه )های ترکیبی  با درنظرگرفتن الگوی داده است.

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (7) 

      							      )1(
در رابطه فوق، Q معرف تولیدات بخش کشاورزی است. همچنین، K عامل سرمایه، L عامل نیروی 
کار و E معرف انرژی است که از نهاده‌های مهم بخش کشاورزی به‌شمار می‌روند. بر این اساس، تابع 

هزینه کل را می‌توان بصورت رابطه )2( نوشت:
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و بدون واحد است که توسط فائو برای  2015ثابت سال به قیمت  ، شاخص قیمت مواد غذايیPFکه در آن 
 یها گروه یتاهم يبضر یبر مبنا يیمواد غذا یمتشاخص قشود.  طور سالانه منتشر می کشورهای مختلف به

آن  یبر اساس نسبت مخارج هر خانوار برا يیسهم هر ماده غذا يگر،د عبارت . بهشود یمحاسبه م يیمختلف مواد غذا
  یمتقو به برحسب دلار : درآمد سرانه PG: شاخص تولیدات کشاورزی، Q است. يهبه کل مخارج تغذ يیماده غذا
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ثابت سال   یمتقو به برحسب دلار : معرف تراز تجاری محصولات کشاورزی TR، 2010ثابت سال   یمتقو به دلار 

گر حجم پول  بیان Mاست و افزايش آن دلالت بر افزايش صادرات محصولات کشاورزی دارد. همچنین  2010
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𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (7) 

                                          					    )2(
که در آن، IR ،PG و PE به ترتیب قیمت سرمایه )نرخ بهره(، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی است.

به‌دست می‌آید؛   )PF( تولیدات  قیمت  و   )Q( تولید  از طریق حاصل‌ضربِ  درآمد کل  ازآن‌جا که 
بنابراین با تفاضل‌گیری درآمد کل از هزینه کل به صورت رابطه )3(، می‌توان سود )π( را محاسبه نمود.
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در ادامه، به منظور حداکثرسازیِ سود در شرایط عدم رقابت کامل، می‌بایست از طرفین تابع فوق 
نسبت به تولیدات بخش کشاورزی )Q( مشتق گرفت و برابر صفر قرار داد. با این اقدام، می‌توان قیمت 
تولیدات کشاورزی )PF( را در یک‌طرف تساوی و سایر عوامل مؤثر را در طرف‌دیگر تساوی قرار داد. 
در این پژوهش، افزون بر قیمت سرمایه، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی، به‌پیروی از مطالعات مختلف، 
 Ibrahim, 2015;( ارزیابی شد )سایر عوامل اثرگذار بر قیمت تولیدات کشاورزی در چهارچوب رابطه )4

.)Taghizadeh-Hesary et al., 2019
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Velayutham, 2020). های مختلف انرژی  توان تولید را تابعی از نیروی کار، سرمايه و شكل ترتیب، می بدين
 ;Stern & Cleveland, 2004; Taghizadeh-Hesary et al., 2019)( در نظر گرفت 1ی ) صورت رابطه به

Rahman & Velayutham, 2020 .) 

𝑄𝑄 = 𝑓𝑓(𝐾𝐾, 𝐿𝐿, 𝐸𝐸) (1) 

 Eعامل نیروی کار و L عامل سرمايه، K معرف تولیدات بخش کشاورزی است. همچنین،  Qدر رابطه فوق، 
توان  بر اين اساس، تابع هزينه کل را میروند.  شمار می های مهم بخش کشاورزی به معرف انرژی است که از نهاده

 ( نوشت:2بصورت رابطه )

𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝐼𝐼𝐼𝐼. 𝐾𝐾 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐿𝐿 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐸𝐸 (2) 

 به ترتیب قیمت سرمايه )نرخ بهره(، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی است.  PEو  IR ،PGکه در آن، 

با  بنابراين ؛آيد دست می به( PF( و قیمت تولیدات )Qضربِ تولید ) جا که درآمد کل از طريق حاصل ازآن
 ( را محاسبه نمود.πتوان سود ) (، می3گیری درآمد کل از هزينه کل به صورت رابطه ) تفاضل

𝜋𝜋 = 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝑄𝑄 − (𝐼𝐼𝐼𝐼. 𝐾𝐾 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐿𝐿 + 𝑃𝑃𝑃𝑃. 𝐸𝐸)  (5) 

بايست از طرفین تابع فوق نسبت به  در ادامه، به منظور حداکثرسازیِ سود در شرايط عدم رقابت کامل، می
 توان قیمت تولیدات کشاورزی ، میبا اين اقداممشتق گرفت و برابر صفر قرار داد. ( Q)تولیدات بخش کشاورزی 

(PF) افزون بر قیمت قرار داد. در اين پژوهش،  ديگر تساوی را در طرف مؤثرطرف تساوی و ساير عوامل  را در يک
ساير عوامل اثرگذار بر قیمت تولیدات ، مختلف مطالعاتپیروی از  بهسرمايه، نرخ نیروی کار و قیمت انرژی، 

 (.Ibrahim, 2015; Taghizadeh-Hesary et al., 2019) شدرزيابی ا( 6رابطه )ارچوب هدر چکشاورزی 

𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑓𝑓(𝑄𝑄, 𝑃𝑃𝑃𝑃, 𝐼𝐼𝐼𝐼, 𝑃𝑃𝑃𝑃, 𝐸𝐸𝐸𝐸, 𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑀𝑀)  (6) 

و بدون واحد است که توسط فائو برای  2015ثابت سال به قیمت  ، شاخص قیمت مواد غذايیPFکه در آن 
 یها گروه یتاهم يبضر یبر مبنا يیمواد غذا یمتشاخص قشود.  طور سالانه منتشر می کشورهای مختلف به

آن  یبر اساس نسبت مخارج هر خانوار برا يیسهم هر ماده غذا يگر،د عبارت . بهشود یمحاسبه م يیمختلف مواد غذا
  یمتقو به برحسب دلار : درآمد سرانه PG: شاخص تولیدات کشاورزی، Q است. يهبه کل مخارج تغذ يیماده غذا

برحسب نرخ ارز مؤثر  :EX، نفت برحسب دلار یمتق، PE: نرخ بهره حقیقی بر حسب درصد، IN، 2010ثابت سال 
ثابت سال   یمتقو به برحسب دلار : معرف تراز تجاری محصولات کشاورزی TR، 2010ثابت سال   یمتقو به دلار 

گر حجم پول  بیان Mاست و افزايش آن دلالت بر افزايش صادرات محصولات کشاورزی دارد. همچنین  2010
 ( بهره گرفته شد.7در تعیین میزان اثرگذاری متغیرها؛ از رابطه )های ترکیبی  با درنظرگرفتن الگوی داده است.

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (7) 

   					    )4(
PF، شاخص قیمت مواد غذایی به قیمت ثابت سال 2015 و بدون واحد است که  که در آن 
بر  غذایی  مواد  قیمت  شاخص  می‌شود.  منتشر  سالانه  به‌طور  مختلف  کشورهای  برای  فائو  توسط 
مبنای ضریب اهمیت گروه‌های مختلف مواد غذایی محاسبه می‌شود. به‌عبارت‌دیگر، سهم هر ماده 
غذایی بر اساس نسبت مخارج هر خانوار برای آن ماده غذایی به کل مخارج تغذیه است. Q: شاخص 
بهره  نرخ   :IN  ،2010 ثابت سال  قیمت‌  به  و  دلار  برحسب  درآمد سرانه   :PG تولیدات کشاورزی، 
حقیقی بر حسب درصد، PE، قیمت نفت برحسب دلار، EX: نرخ ارز مؤثر برحسب دلار و به قیمت‌ 
ثابت سال TR ،2010: معرف تراز تجاری محصولات کشاورزی برحسب دلار و به قیمت‌ ثابت سال 
2010 است و افزایش آن دلالت بر افزایش صادرات محصولات کشاورزی دارد. همچنین M بیان‌گر 
از  متغیرها؛  اثرگذاری  میزان  تعیین  در  ترکیبی  داده‌های  الگوی  درنظرگرفتن  با  است.  پول  حجم 

رابطه )5( بهره گرفته شد.
)5(
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گر حجم پول  بیان Mاست و افزايش آن دلالت بر افزايش صادرات محصولات کشاورزی دارد. همچنین  2010
 ( بهره گرفته شد.7در تعیین میزان اثرگذاری متغیرها؛ از رابطه )های ترکیبی  با درنظرگرفتن الگوی داده است.

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐸𝐸𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (7) 
بیان‌گر ضرایب  نشان می‌دهند. همچنین   را  زمان  و  ترتیب کشور  به   t و   i اندیس  آن،  که در 
برآوردی است. با این توضیح که استفاده از توابع لگاریتمی نتایج بهتری در تفسیر ضرایب بر حسب 

درصد ارائه می‌دهد؛ بنابراین در این مطالعه از مدل لگاریتمی به‌صورت رابطه )6( استفاده شد.
)6(
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

که در آن، Ln معرف لگاریتم طبیعی است. داده‌های مورد نیاز برای هشت کشور اسلامی درحال‌توسعه 
 )WDI, 2022( و شاخص‌های توسعه انسانی )FAO, 2022( از پایگاه داده‌های فائو D-8 با نام اختصاری گروه 
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استخراج شد و جهت تجزیه تحلیل‌های آماری از نرم‌افزار EVIEWS13 بهره گرفته شد.

روش‏شناسی پژوهش

در مدل‌هاي تريكبي همانند مدل‌هاي سري زماني در صورت ايستا نبودن متغيرها، مسئله رگرسيون 
ساختگي مصداق خواهد داشت و مشاهده R2 بالا ناشي از وجود متغير زمان به‌واسطه ارتباط حقيقي 
بين متغيرها نیست؛ بنابراين كاربرد آزمون ريشه واحد در داده‌هاي تريكبي جهت تضمين صحت و 
اعتبار نتايج امري ضروري است. با توجه به وضعیت نسبت T )دوره زمانی( به N )تعداد پانل(، می‌توان از 
آزمون‌های ريشه واحدِ مختلفی استفاده کرد. در مواقعِ کوچک بودن N )تعداد پانل( نسبت به T )دوره 
زمانی( می‌توان از آزمون‌های ایستایی 1LLC و IPS2 استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود 
ریشه واحد برای تمام سری‌های مورد مطالعه رد نشود و تمام متغیرها در سطح ایستا باشند، جهت 
برآورد داده‌های ترکیبی می‌توان از مدل اثرهای ثابت یا اثرهای تصادفی بهره گرفت. چنانچه وشادهي 
ینبم رب ووجد رهشی وادح در داده‌ها ووجد داهتش دشاب، رباي زیهرپ از ووقع رویسرگن اکذب و زین نییعت 
رابطه‌ دمدنلبت نیب اهریغتم، روش یعمجمه می‌تواند دیفم واقع شود. آزومناهی ‌مهجمعی پانل دارای 
انی  اتس.  به‌صورت دجاهناگ  عطقم  ره  ربای  آزومناهی مهجمعی  هب  تبسن  رتشیبی  اابتعر  و  دقرت 
آزمون‌ها یتح در رشایطی هک دوره زینام کوتاه‌مدت و ادنازه هنومن زین کچوک دشاب قابلیت استفاده 
پدرونی  روش‌‌های  از  هم‌جمعی  رابطه‌  آزمون  منظور  به‌  پانل  داده‌های  در   .)Baltagi, 2008( دارند   را 
)Pedroni, 2004( و کائو )Kao, 1999( استفاده می‌‌شود. در رویکرد پدرونی، منطبق بر رابطه )7(، امکان 

وجود اثرهای ثابت و روندهای زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می‌شود.

 

7 

با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

                            		 )7(
اهریغتمي  دعتاد   m زینام،   دوره‌ی 
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

مقاطع،  بیان‌گر   
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

آن  که در 
 به‌ترتیب، ااکمن ربریس ارثهای تباث 
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

 و 
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

 جز اخلال رابطه فوق است. همچنین، 
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با اين است. گر ضرايب برآوردی  بیان 𝛽𝛽همچنین  .دهند یزمان را نشان م کشور و بیبه ترت tو  i سياندکه در آن، 
در اين  بنابرايندهد؛  توضیح که استفاده از توابع لگاريتمی نتايج بهتری در تفسیر ضرايب بر حسب درصد ارائه می

 .شد( استفاده 8صورت رابطه ) همطالعه از مدل لگاريتمی ب
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𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  

(9) 

 نام با توسعه درحال اسلامی کشور های مورد نیاز برای هشت دادهمعرف لگاريتم طبیعی است.  Lnکه در آن، 
 استخراج (WDI, 2022) توسعه انسانیهای  شاخصو  (FAO, 2022) های فائو از پايگاه داده D-8گروه  اختصاری

 شد. بهره گرفته  EVIEWS13افزار های آماری از نرم تجزيه تحلیل جهتو  شد

 پژوهش شناسی روش

 ساختگی رگرسیون مسئله متغیرها، ايستا نبودن صورت در زمانی سری های مدل همانند ترکیبی های مدل در
 ؛متغیرها نیست بین حقیقی ارتباط واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا R2مشاهده  و داشت خواهد مصداق
با  است. ضروری امری نتايج اعتبار و صحت تضمین جهت ترکیبی های در داده واحد ريشه آزمون کاربرد بنابراين

واحدِ مختلفی استفاده  ريشههای  توان از آزمون )تعداد پانل(، می N)دوره زمانی( به  Tتوجه به وضعیت نسبت 
و  1LLCهای ايستايی  توان از آزمون )دوره زمانی( می T)تعداد پانل( نسبت به  Nکرد. در مواقعِ کوچک بودن 

IPS2 های مورد مطالعه رد نشود و  استفاده نمود. چنانچه فرضیه صفر مبنی بر وجود ريشه واحد برای تمام سری
تصادفی  هایثابت يا اثر هایتوان از مدل اثر های ترکیبی می تمام متغیرها در سطح ايستا باشند، جهت برآورد داده

 نگرسیور عقواز و پرهیز ایبر ،باشد شتهدا دجوها و در داده حدوا يشهر دجوو بر مبنی یهداشوبهره گرفت. چنانچه 
جمعی  هم یهانموواقع شود. آز مفید تواند یم همجمعیروش  ،متغیرها بین تبلندمد  رابطه تعیین نیزو  ذبکا

 ين. استا گانهاجدصورت  به مقطع هر یابر یجمعهم یهانموآز به نسبت یبیشتر رعتباو ا رتقد یدارا پانل
 استفاده را دارند تیقابل باشد کوچک نیز نمونه ازهندمدت و ا کوتاه مانیدوره ز که يطیاشردر  حتیها  آزمون

(Baltagi, 2008). پدرونیهای   روشاز  جمعی هم  رابطه آزمون منظور  پانل به یها در داده (Pedroni, 2004) کائو و 
(Kao, 1999) ثابت و روندهای  های(، امكان وجود اثر11منطبق بر رابطه )در رويكرد پدرونی،  .شود  یاستفاده م

 شود.  زمانی ناهمگن در بین مقاطع در نظر گرفته می
𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖 + 𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝑖𝑖𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑖𝑖𝑋𝑋2𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑚𝑚𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (11) 

i,...,1,2 که در آن N t,...,1,2گر مقاطع،  بیان  T مانیز ی دوره، m و توضیحی  یمتغیرها ادتعد𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
 یندهارو و خاص مقاطعثابت  هایثرا سیربر نمكااترتیب،  به iوi رابطه فوق است. همچنین،  جز اخلال

 سازد. می همافر را معینزمانی 

 همجمعی داربر دجوو معد بر مبنی صفر هیضفر سیربر جهت متمايز وهگررا در دو  مختلف رهماآ هفت نیروپد
، پانل V آماره -1ند از: ا عبارتکه  ستا یگروه درون به رمشهو ها نمواول آز وهگر. کند می معرفی پنل یها در مدل

                                                           
1. Levin–Lin–Chu  
2. Im–Pesaran–Shin  

یحیضوت و 
خاص مقاطع و رواهدني زمانی نیعم را رفامه می‌سازد.

دپروین )2004( تفه آامره فلتخم را در دو رگوه زیامتم تهج ربریس رفضیه رفص ینبم رب دعم 
هب درون‌گروهی  اول آزومناه‌ وهشمر  ربدار یعمجمه در مدل‌های لنپ یفرعم می‌کند. رگوه  ووجد 
اتس هک عبارت‌اند از: 1- آماره V پانل، 2- آماره RHO پانل، 3- آماره PP پانل، 4- آماره ADF پانل 
و آماره‌های آزومن ‌نیبگروهی نیز عبارت‌اند از: 1- آماره RHO گروهی، 2- آماره PP گروهی، 3- آماره 
1. Levin–Lin–Chu 
2. Im–Pesaran–Shin 
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ADF گروهی. چنانچه از بین این هفت آماره پدرونی، حداقل چهار آماره معنی‌دار باشند، می‌توان 

.)Pedroni, 2004( فرض صفر مبنی بر عدم وجود بردار هم‌جمعی را رد کرد
در روش کائو به‌‌منظور ااجنم آزومن یعمجمه از همان رویکرد اولیه پدرونی استفاده می‌کند با این تفاوت 
که تنها اثرهای ثابت مقاطع و ضرایب همگن متغیرها را در رگرسیون اولیه در نظر می‌گیرد. در این پژوهش 
به‌منظور آزمون رابطه‌ هم‌جمعی از هر دو روش پدرونی و کائو استفاده شده است. چنانچه نتایج هر دو آزمون 
وجود رابطه بلندمدت را تأیید کند، اگم دعبي نیمخت ربدار یعمجمه اتس و به ‌این‌منظور، از روش دحالق 
اعبرمت معمولی اصلاح‌ شدهFMOLS( 1( استفاده می‌شود )Pedroni, 2001(. از مهم‌ترین مزیت‌های انی 
روش در هسیاقم اب درگی نیمخت زننده‌های ربدار یعمجمه انی اتس هک در نمونه‌های کچوک اکرربد داهتش، 

.)Pedroni, 2001( از ااجید وترش امزمهن ریگولجي می‌کند و از وتزعی یبناجم امرنل وخربردار اتس

تجزیه‏و‏‏تحلیل یافته‌ها

قبل از برآورد مدل‌ داده‌های ترکیبی، لازم است که ایستایی متغیرها مورد بررسی قرار گیرد. در 
این پژوهش، از دو آزمون‌ LLC و IPS استفاده شد که نتایج آن در جدول )1( ارائه شده است. لازم 
به توضیح است که تمام متغیرهای مورد مطالعه به شکل لگاریتم طبیعی مورد استفاده قرار گرفته‌اند.

جدول )1(: نتایج ایستایی متغیرهای مورد مطالعه

نمادمتغیر
LLC)IPS  وضعیت

ایستایی تفاضلسطحتفاضلسطح
LnPF1/676-20/356***5/193-9/104***I(1)لگاریتم شاخص قیمت غذا

LnQ-1/248-8/187***0/244-6/063***I(1)لگاریتم شاخص تولیدات کشاورزی 

LnPG1/715-5/998***2/769-5/362***I(1)لگاریتم درآمد سرانه

LnIN-0/069-7/708***2/717-8/557***I(1)لگاریتم نرخ بهره حقیقی

LnPE-1/288-7/413***0/065-4/828***I(1)لگاریتم نرخ ارز

LnEX2/260-6/204***3/678-4/030***I(1)لگاریتم قیمت انرژی

LnTR-1/100-7/435***0/783-6/960***I(1)لگاریتم تراز تجاری 

LnM-0/683-5/516***1/289-3/417***I(1)لگاریتم حجم پول 

منبع: یافته‌های پژوهش )*،**،*** به ترتیب معنی‌داری در سطح 10، 5 و 1 درصد است(

1. Fully Modified Ordinary Leas‌t Squares
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نتایج ایستایی متغیرها نشان داد که بر اساس هر دو آزمون مذکور، فرض صفر مبنی بر وجود 
ایستا  سطح  در  نظر  مورد  متغیرهای  و  است  نشده  رد  متغیرها  تمامی  برای  سطح  در  واحد  ریشه 
تفاضل‌گیری  یک‌بار  با  متغیرها  تمامی  که  می‌دهد  نشان  متغیرها  برای  واحد  ریشه‌  آزمون  نیستند. 
ایستا می‌باشند؛ بنابراین، با توجه به نتایج ایستایی متغیرها می‌توان عنوان نمود که در صورت استفاده 
از سطح متغیرها، امکان وجود رگرسیون کاذب وجود دارد؛ بنابراین برای اطمینان از عدم وقوع این 
موضوع در ادامه رابطه هم‌جمعی میان متغیرها بررسی شده است. در مطالعه حاضر به‌منظور انجام 
آزمون هم‌جمعی از دو آزمون هم‌جمعی پدرونی و کائو استفاده شده که نتایج آن‌ها در جدول )2( 

ارائه شده است.

جدول )2(: نتایج آزمون‌های هم‌جمعی

آزمون پدرونی
بین‌گروهیدرون‌گروهی

4/479آماره RHO گروهی**1/594آماره V پانل
***8/339-آماره PP گروهی3/809آماره RHO پانل

***6/239-آماره ADF گروهی***4/076-آماره PP پانل

***3/255-آماره ADF پانل

آزمون کائو
ADF 4/187-آماره***

منبع: یافته‌های پژوهش )*،**،*** به ترتیب معنی‌داری در سطح 10، 5 و 1 درصد است(

نتایج آزمون هم‌جمعی پدرونی در جدول )2( نشان می‌دهد که از بین هفت آماره‌ بین‌گروهی و 
درون‌گروهی، بیشتر آماره‌ها )پنج آماره( در سطح یک درصد معنی‌دار هستند و می‌توان فرض صفر 
مبتنی بر عدم وجود بردار هم‌جمعی را رد کرد. همچنین، نتایج آزمون هم‌جمعی کائو بیان‌گر این است 
که رفضیه رفص ینبم رب دعم ووجد ربدار هم‌جمعی در سطح معنی‌داری یک درصد با قدرت رد می‌شودِ 
بنابراین، نتایج هر دو آزمون هم‌جمعی پدرونی و کائو، وجود رابطه‌ بلندمدت میان شاخص قیمت غذا 
و سایر متغیرها را تأیید می‌کنند. ازاین‌رو، به‌منظور برآورد رابطه بلندمدت و کوتاه‌مدت به‌ترتیب از دو 
رویکرد دحالق اعبرمت معمولی اصلاح‌ شده و مدل تصحیح خطا بهره گرفته شد که نتایج آن‌ها در 
جدول )3( ارائه شده است. شایان ذکر است که با توجه به لگاریتمی بودن متغیرها، ضرايب به‌‌دست 
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‌آمده را می‌توان به ‌عنوان كشش شاخص قیمت غذا نسبت به هر كي از متغيرهاي مربوطه تفسير 
نمود. لازم به توضیح است که کلیه مؤلفه‌های مدل تصحیح خطا به شکل تفاضل مرتبه اول هستند.

جدول )3(: نتايج حاصل از تأثیر عوامل اقتصادی مؤثر بر قیمت مواد غذایی

احتمالخطای معیارضرایبنمادمتغیر
رابطه بلندمدت

LnQ-0/0040/0830/958لگاریتم شاخص تولیدات کشاورزی 
LnPG1/146***0/0230/000لگاریتم درآمد سرانه

LnIN-0/070**0/0320/032لگاریتم نرخ بهره حقیقی
LnEX0/887***0/0210/000لگاریتم نرخ ارز

LnPE0/096***0/0320/003لگاریتم قیمت انرژی
LnTR0/251***0/0520/000لگاریتم تراز تجاری 
LnM0/216***0/0200/000لگاریتم حجم پول 

رابطه کوتاه‌مدت
0/0720/1650/661(LnQ)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم شاخص تولیدات کشاورزی

0/712**0/2860/014(LnPG)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم درآمد سرانه
0/006***0/0020/003-(LnIN)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم نرخ بهره حقیقی

0/289***0/0670/000(LnEX)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم نرخ ارز
0/0130/0420/747(LnPE)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم قیمت انرژی
0/0430/0530/420(LnTR)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم تراز تجاری 
0/0610/1190/605(LnM)∆تفاضل مرتبه اول لگاریتم حجم پول 

ECT (-1)-0/093***0/0270/001جمله تصحیح خطا
Sum squared resied = 26/094R-squared = 0/723
SE. of regression = 0/464Long-run variance = 0/025
SD. Dependent var = 0/578Mean dependent var = 4/557

منبع: یافته‌های مطالعه )*،**،*** به ترتیب معنی‌‌داری در سطح 10، 5 و 1 درصد است.(

نتایج جدول )3( نشان می‌دهد که شاخص تولیدات کشاورزی علی‌رغم اثرگذاری منفی بر قیمت 
مواد غذایی، از لحاظ آماری معنی‌دار نیست. منطبق بر نتایج، افزایش نرخ بهره تأثیری منفی بر قیمت 
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مواد غذایی می‌گذارد. بر اساس نتایج جدول )3(، انتظار می‌رود با یک درصد افزایش در نرخ بهره، 
شاخص قیمت غذا در بلندمدت و کوتاه‌مدت به‌ترتیب حدود 0/07 و 0/006 درصد کاهش یابد. این 
نتایج با پژوهش‌های فرانک و روس )2010(، ابراهیم )2015(، تقی‌زاده-حصاری و همکاران )2019( 

همخوانی دارد. 
مطابق نتایج جدول )3(، درآمد سرانه در هر دو حالت بلندمدت و کوتاه‌مدت، باعث افزایش شاخص 
به‌عبارت‌دیگر،  است.  داده  اختصاص  به خود  را  بالاترین ضریب  بلندمدت،  در  و  غذا می‌شود  قیمت 
افزایش سطح درآمد با اثرگذاری بر فشارِ تقاضا برای مواد غذایی می‌تواند سبب افزایش قیمت مواد 
غذایی شود، به‌طوری‌که انتظار می‌رود با یک درصد افزایش در درآمد سرانه، شاخص قیمت غذا در 
بلندمدت و کوتاه‌مدت به‌ترتیب حدود 1/14 و 0/71 درصد افزایش پیدا کند. این نتایج با پژوهش‌های 
ابراهیم )2015(، ماویج )2016(، تقی‌زاده-حصاری و همکاران )2019( و  فرانک و روس )2010(، 
ده‌بیدی و همکاران )2022( سازگار است. در پژوهش ماویج )2016( که به بررسی عوامل مؤثر بر 
قیمت مواد غذایی در اوگاندا پرداخت، متغیر درآمد سرانه بالاترین ضریب )1/89( را به خود اختصاص 
داده است. همچنین، منطبق بر نتایج پژوهش، با یک درصد افزایش در حجم پول، انتظار می‌رود که 
شاخص قیمت غذا در بلندمدت حدود 0/21 درصد افزایش پیدا کند. به‌عبارت‌دیگر، افزایش حجم 
پول سبب رشد تقاضا برای مواد غذایی شده و با توجه به عرضه محدود کالاها و خدمات، به تورم مواد 
غذایی منجر می‌شود. این نتایج با مطالعات دعا و گوئل )2021(، آوان و همکاران )2021( و ناجیاتون 

و همکاران )2022( همخوانی دارد.
نتایج جدول )3( نشان می‌دهد که در شرایط فعلی، بهبود تراز تجاری بخش کشاورزی )افزایش 
می‌شود،  غذایی  مواد  قیمت  شاخص  افزایش  باعث  بلندمدت  در  کشاورزی(  محصولات  صادرات 
است.  درصد   0/25 حدود  بلندمدت،  در  غذایی  مواد  قیمت  شاخص  بر  آن  اثرگذاری  به‌طوری‌که 
که  می‌رود  انتظار  ارز،  نرخ  در  درصدی  یک  افزایش  با  که  است  آن  موید  پژوهش  نتایج  همچنین، 
شاخص قیمت غذا در بلندمدت و کوتاه‌مدت به‌ترتیب حدود 0/88 و 0/28 درصد افزایش پیدا کند؛ 
بنابراین، افزایش نرخ ارز و به‌تبع آن، تضعیف ارزش پول ملی، می‌تواند سبب کاهش عرضه محصولات 
کشاورزی در داخل و تشویق صادرات مواد غذایی به خارج از کشور گردد که‌ شرایط را برای افزایش 
نسبی قیمت مواد غذایی فراهم نماید. این نتایج با پژوهش‌های ریزیتیس )2015(، ماویج )2016( 
و ادیل و همکاران )2021( سازگار است؛ به‌طورمثال، در پژوهش ماویج )2016( برای کشور اوگاندا، 

ضریب متغیر نرخ ارز مقدار 1/55را به خود اختصاص داده است.
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بر اساس نتایج جدول )3(، افزایش قیمت جهانی نفت به افزایش شاخص قیمت غذا منجر می‌شود، 
به‌طوری‌که انتظار می‌رود با یک درصد افزایش در قیمت جهانی نفت، شاخص قیمت غذا در بلندمدت 
حدود 0/09 درصد افزایش ‌یابد. به‌عبارت‌دیگر، قیمت انرژی به‌عنوان یک نهاده مهم در فرایند تولید 
و حمل‌و‌نقل محصول به بازار، تأثیری مستقیم در بهایِ تمام‌شده محصولات کشاورزی دارد. اثرگذاری 
 Pal and Mitra, 2018;( مثبت قیمت انرژی بر قیمت مواد غذایی، با مطالعات مختلف همخوانی دارد

.)Taghizadeh-Hesary et al., 2019; Adil et al., 2021

ضریب جمله تصحیح خطا نشان‌‌دهنده وجود رابطه‌ بلندمدت معنی‌‌دار بین متغیرهای الگو است. 
این ضریب مطابق نتایج جدول )3( در سطح احتمال یک درصد، معنی‌دار و دارای علامت منفی است، 
به‌‌طوری‌که انتظار می‌رود در هر دوره، حدود 0/09 درصد انحراف رابطه‌ کوتاه‌مدت از مسیر بلندمدت، 

تعدیل شود تا در مسیر تعادلی بلندمدت قرار گیرد.

بحث و نتیجه‌گیری

یکی از محورهای سازمان همکاری اقتصادی D-8، تقویت فعالیت‌های بخش کشاورزی است. این 
سازمان شامل کشورهای ایران، ترکیه، پاکستان، مالزی، اندونزی، نیجریه، مصر و بنگلادش است که 
در طی سال‌های اخیر، روندی صعودی در افزایش قیمت مواد غذایی داشته‌اند. ازاین‌رو، ارزیابی دقیق 
عوامل اقتصادی مؤثر بر تورم مواد غذایی به‌عنوان یکی از عوامل مهم دسترسی به مواد غذایی حائز 

اهمیت است که در پژوهش پیش‌رو به این مهم پرداخته شد.
استفاده  پنل  هم‌جمعی  مدل  رویکرد  از  ایستایی،  آزمون‌های  نتایج  به  توجه  با  مطالعه  این  در 
شد. همچنین بر اساس نتایج آزمون‌های هم‌جمعی پدرونی و کائو به‌منظور برآورد رابطه بلندمدت و 
 )ECM( و مدل تصحیح خطا )FMOLS( کوتاه‌مدت به‌ترتیب از دحالق اعبرمت معمولی اصلاح‌ شده
مواد  قیمت  با  استفاده  مورد  متغیرهای  میان  بلندمدت  و  پایدار  رابطه  مؤید  نتایج  گرفته شد.  بهره 
ارز،  نرخ  بلندمدت میان عرضه کشاورزی،  پایدار و  رابطه  الگوی هم‌جمعی مؤید  نتایج  غذایی است. 
درآمد سرانه، قیمت انرژی )قیمت نفت(، نرخ بهره واقعی، تراز تجاری بخش کشاورزی و قیمت مواد 

غذایی است.
منطبق بر نتایج پژوهش، افزایش نرخ ارز سبب افزایش قیمت مواد غذایی می‌شود. به‌عبارت‌دیگر، 
افزایش نرخ ارز و کاهش ارزش پول ملی سبب افزایش قیمت نهاده‌های وارداتی در بخش کشاورزی 
می‌گردد که به‌تبع آن، منجر به افزایش بهای تمام شده اقلام غذایی می‌گردد. با توجه به اثرگذاری 
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متفاوت نرخ ارز در کشورهای مختلف، پیشنهاد می‌شود که مطالعاتِ مجزایی برای کشورهای مورد 
شود.  پرهیز  آن  کامل  جوانب  بررسی  از  پیش  مرتبط  سیاست‌های  اعمال  از  و  گیرد  انجام  بررسی، 
دراین‌راستا برای مقابله با اثرهای منفی نوسانات نرخ ارز، مقامات پولی باید در نظر داشته باشند که 

سیاست‌ها یا ابزارهای هدفمند نرخ ارز را اجرا کنند تا ارزش پول ملی تقویت گردد.
با توجه به این مهم که انرژی از نهاده‌های اصلیِ تولید مواد غذایی و حمل‌ونقل محصولات است؛ 
منطبق بر نتایج، شوک قیمتی ناشی از آن می‌تواند به تورم مواد غذایی منجر شود. از مهم‌ترین اقدامات 
جهت تعدیلِ قیمت انرژی، سیاست تنوع‌بخشی در تأمین منابع انرژی است. افزون‌برآن، شایسته است 
که سیاست‌گذاران، واردات فناوری‌ها و شیوه‌های کشاورزی کارآمد انرژی‌صرفه‌جوی را ترویج نمایند.

نتایج پژوهش نشان داد که افزایش تراز تجاریِ بخش کشاورزی باعث افزایش شاخص قیمت مواد 
غذایی می‌شود. به‌عبارت‌دیگر، بهبود تراز تجاری و به‌تبع آن، گسترش صادرات مواد غذایی به خارج 
از کشور می‌تواند شرایط را برای افزایش نسبی قیمت مواد غذایی در داخل فراهم نماید. براین‌اساس، 
توصیه می‌شود که سازمان تجارت جهانی، سیاست‌ها و توافق‌نامه‌هایی را اجرا کنند که به‌موجب آن، 
دادوستد محصولات کشاورزی به‌شیوه‌ای کارآمد تخصیص یابد و با توسعه بخش کشاورزی به بهبود 

امنیت غذایی منجر شود.

اظهاریه و قدردانی

نویسندگان از حمایت و همکاری معنوی سردبیر محترم و داوران ناشناس پژوهشنامه اقتصاد و 
برنامه‌ریزی کمال تشکر را دارد.
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