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Inflation Dynamics and Sticky Information in 
Iran: Evidence from a DSGE-VAR model

Abs‌tract        This paper examines inflation dynamics and assesses the role 
of sticky information in the Iranian economy. Two New Keynesian models  
are estimated and compared within a DSGE-VAR framework: a standard 
Calvo price-setting model and a model incorporating dual stickiness in 
both prices and information. To isolate the contribution of the Phillips curve  
specification, the two models share comparable formulations of the real sector, 
monetary block, investment dynamics, foreign reserves, and oil shocks. The 
models are estimated using Bayesian methods and the Metropolis-Hastings  
algorithm. Both models satisfy the conditions for determinacy; however, 
Bayesian model comparison provides strong evidence in favor of the dual-
stickiness specification. Its log marginal data density is substantially higher  
than that of the Calvo model, while the Bayes factor indicates decisive  
support for incorporating sticky information. Posterior estimates further  
reveal substantial price rigidity, strong persistence in price-markup shocks, 
and significant contributions from monetary, fiscal, and oil shocks to  
macroeconomic fluctuations in Iran. These findings suggest that inflation  
persistence cannot be attributed solely to price rigidity and real marginal 
costs; delays in information diffusion and expectation updating also play a 
central role. The results imply that effective disinflation requires not only the 
management of liquidity growth and aggregate demand but also greater  
policy credibility, improved expectations management, and enhanced  
information transparency.
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اطلاعات چسبنده در  ارزیابی نقش  و  تورم  پویایی‌های  بررسی  مقاله  این  چکید‌ه: هدف 
اقتصاد ایران است. برای این‌منظور، دو مدل کینزی جدید در چارچوب DSGE-VAR برآورد 
و مقایسه شده‌اند. مدل نخست بر پایه قیمت‌گذاری کالوو و مدل دوم بر پایه چسبندگی 
پولی،  حقیقی،  بخش‌های  مدل،  دو  هر  در  است.  شده  تدوین  اطلاعات  و  قیمت  دوگانه 
سرمایه‌گذاری، ذخایر خارجی و تکانه نفتی به‌صورت مشابه در نظر گرفته شده‌اند تا تفاوت 
به مشخصه منحنی فیلیپس مربوط باشد. برآورد مدل‌ها با روش بیزی و با  نتایج عمدتاً 
استفاده از الگوریتم متروپولیس-هیستینگز انجام شده است. نتایج نشان می‌دهد که هر دو 
مدل از نظر تعیین‌پذیری دارای مسیر تعادلی سازگار هستند؛ اما مقایسه بیزی به‌طور قاطع 
مدل چسبندگی دوگانه را نسبت به مدل کالوو ترجیح می‌دهد. چگالی حاشیه‌ای لگاریتمی 
مدل چسبندگی دوگانه به‌طور معناداری بالاتر از مدل کالوو است و نسبت بیز شواهد بسیار 
قوی به سود مدل دارای اطلاعات چسبنده ارائه می‌کند. همچنین نتایج برآورد نشان می‌دهد 
درجه چسبندگی قیمت، پایداری شوک فشار قیمتی و نقش تکانه‌های پولی، مالی و نفتی 
در توضیح نوسانات اقتصاد ایران قابل‌توجه است. یافته‌های مقاله نشان می‌دهد که ماندگاری 
با چسبندگی قیمت و هزینه نهایی قابل توضیح نیست بلکه کندی  ایران صرفاً  تورم در 
انتشار و پردازش اطلاعات نیز در شکل‌گیری پویایی تورم نقش دارد. از این‌منظر، سیاست 
ضدتورمی در ایران باید علاوه بر کنترل رشد نقدینگی و تقاضای کل، به مدیریت انتظارات، 

اعتبار سیاست‌گذار و شفافیت اطلاعاتی نیز توجه کند.

 ،DSGE-VAR ،کلید‌واژه‌ها: �تورم، اطلاعات چسبنده، چسبندگی دوگانه، قیمت‌گذاری کالوو
اقتصاد ایران.
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مقد‌مه

تورم در اقتصاد ایران، بیش از آنکه صرفاً یک متغیر اسمی کوتاه‌مدت باشد، به یکی از مهم‌ترین 
نشانه‌های ناپایداری کلان، محدودیت سیاست‌گذاری و ضعف هماهنگی انتظارات تبدیل شده است. 
استمرار نرخ‌های بالای تورم، بازگشت‌پذیری مکرر آن پس از دوره‌های کوتاه کاهش و واکنش نامتقارن 
قیمت‌ها به تکانه‌های پولی، مالی، ارزی و نفتی، نشان می‌دهد که تبیین پویایی تورم در ایران نیازمند 
چارچوبی است که هم سازوکارهای قیمت‌گذاری بنگاه‌ها و هم نحوه شکل‌گیری و به‌روزرسانی اطلاعات 
و انتظارات را دربرگیرد. در چنین بستری، پرسش اصلی این نیست که آیا چسبندگی‌های اسمی در 
بهتر می‌تواند ویژگی‌های  نوع چسبندگی  این است که کدام  بلکه  یا خیر،  دارد  ایران وجود  اقتصاد 
برای  کالوو  قیمت‌گذاری  بر  مبتنی  استاندارد  آیا یک مدل  توضیح دهد.  را  ایران  تورم  مشاهده‌شده 

توضیح لختی تورم کافی است، یا باید چسبندگی اطلاعات نیز در کنار چسبندگی قیمت وارد شود؟
ادبیات کینزی جدید از دهه‌های پایانی قرن بیستم کوشیده است با اتکا به بنیان‌های خرد، رابطه 
میان تورم، فعالیت حقیقی و سیاست پولی را توضیح دهد. نقطه عزیمت این ادبیات آن است که در 
باشد و  آثار حقیقی داشته  ناقص قیمت‌ها، سیاست پولی می‌تواند  انحصاری و تعدیل  حضور رقابت 
تورم صرفاً بازتاب تغییرات جاری تقاضا یا هزینه نیست بلکه به انتظارات آینده و ساختار تصمیم‌گیری 
بنگاه‌ها نیز وابسته است. قیمت‌گذاری کالوو یکی از پرکاربردترین سازوکارهای وارد کردن چسبندگی 
قیمت به مدل‌های تعادل عمومی پویای تصادفی است. در این چارچوب، در هر دوره تنها بخشی از 
بنگاه‌ها قادر به تغییر قیمت خود هستند و سایر بنگاه‌ها قیمت‌های گذشته را حفظ می‌کنند. نتیجه 
این فرض، استخراج منحنی فیلیپس کینزی جدید است که تورم را به انتظارات تورمی آینده و هزینه 

.)Calvo, 1983; Woodford, 2003; Gali, 2015( نهایی حقیقی پیوند می‌دهد
مدل کالوو از نظر نظری ساده، منسجم و قابل‌استفاده در مدل‌های سیاستی است؛ اما در سطح 
تجربی با چالش‌هایی مواجه شده است. یکی از نقدهای مهم این است که شکل پایه منحنی فیلیپس 
و  تکانه‌ها  به  متغیرها  تپه‌ای‌شکل  و  تأخیری  پاسخ‌های  تورم،  بالای  لختی  نمی‌تواند  معمولاً  کالوو 
اثرگذاری تدریجی سیاست پولی را به‌خوبی بازتولید کند. به همین دلیل، نسخه‌های هیبریدی منحنی 
فیلیپس که در آن تورم گذشته نیز وارد معادله می‌شود، در ادبیات رواج یافتند. بااین‌حال، افزودن 
جمله تورم گذشته اگرچه از نظر تجربی برازش را بهبود می‌دهد؛ اما همواره از نظر مبانی خرد کاملًا 
قانع‌کننده نیست و معمولاً به فروضی مانند شاخص‌بندی قیمت‌ها یا قواعد رفتاری ساده متکی می‌شود 
)Chris‌tiano, Eichenbaum & Evans, 2005; Smets & Wouters, 2007(. از این‌منظر، مسئله اصلی آن 
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است که منشأ لختی تورم باید به سازوکاری رفتاری و اطلاعاتی پیوند بخورد، نه اینکه صرفاً به‌صورت 
یک جمله پس‌نگر در معادله وارد شود.

در پاسخ به همین کاستی، منکیو و ریس مدل »اطلاعات چسبنده« را پیشنهاد کردند. در این رویکرد، 
فرض نمی‌شود که همه بنگاه‌ها و خانوارها در هر دوره اطلاعات جدید را دریافت و پردازش می‌کنند. 
برعکس، عاملان اقتصادی برنامه‌های قیمتی و تصمیم‌های خود را با وقفه به‌روزرسانی می‌کنند و تنها 
بخشی از آن‌ها در هر دوره به مجموعه اطلاعات جدید دسترسی مؤثر دارد؛ بنابراین حتی اگر قیمت‌ها از 
نظر فیزیکی امکان تغییر داشته باشند، تصمیم قیمت‌گذاری ممکن است بر مبنای اطلاعات قدیمی انجام 
شود. درنتیجه، تورم به تکانه‌ها آهسته‌تر واکنش نشان می‌دهد و آثار سیاست پولی و شوک‌های حقیقی با 
تأخیر در سطح قیمت‌ها منعکس می‌شود. منکیو و ریس1 )2002( نشان دادند که مدل اطلاعات چسبنده 
نسبت به مدل قیمت چسبنده در توضیح چند ویژگی پذیرفته‌شده آثار سیاست پولی، ازجمله انقباضی 
بودن کاهش تورم، تأخیر در بیشینه اثر سیاست پولی و شکل تدریجی واکنش تورم، عملکرد بهتری دارد.
اطلاعات  چسبندگی  و  قیمت  چسبندگی  میان  کامل  تقابل  که  شد  روشن  ادبیات،  توسعه  با 
ممکن است بیش از حد رویکرد ساده‌سازی داشته باشد. در دنیای واقعی، بنگاه‌ها هم ممکن است با 
محدودیت تعدیل قیمت مواجه باشند و هم اطلاعات را به‌صورت کامل و آنی پردازش نکنند. از این‌رو، 
چارچوب چسبندگی دوگانه به‌عنوان چارچوبی مطرح شد که دو اصطکاک را هم‌زمان دربرمی‌گیرد. 
در این مدل، بخشی از لختی تورم از ناتوانی بنگاه‌ها در تغییر مکرر قیمت و بخشی‌دیگر از تأخیر در 
دریافت یا پردازش اطلاعات جدید ناشی می‌شود. مزیت این چارچوب آن است که می‌تواند هم نقش 
هزینه نهایی و انتظارات آینده را حفظ کند و هم ماندگاری تورم و وزن تورم گذشته را به‌صورت درون‌زا 
از نظر نظری می‌تواند پلی میان منحنی فیلیپس کینزی  بنابراین، چسبندگی دوگانه  توضیح دهد؛ 

جدید استاندارد و واقعیت تجربی لختی تورم باشد.
وسیع‌تر  بحث  با  بلکه  نیست  محدود  قیمت‌گذاری  ادبیات  به  تنها  اطلاعات  اهمیت چسبندگی 
»بی‌توجهی عقلایی« و محدودیت ظرفیت پردازش اطلاعات نیز پیوند دارد. در این رویکرد، عاملان 
اقتصادی با انبوهی از اطلاعات روبه‌رو هستند و پردازش همه آن‌ها پرهزینه است. از این‌رو، توجه خود 
را به بخشی از متغیرها اختصاص می‌دهند و نسبت به برخی تکانه‌ها با تأخیر واکنش نشان می‌دهند. 
محدودیت  که  داد  نشان  و  کرد  کلان  اقتصاد  وارد  عقلایی  بی‌توجهی  عنوان  با  را  ایده  این  سیمز 
باشد  ناهمزمان در سطح کلان  و  پردازش اطلاعات می‌تواند منشأ واکنش‌های تدریجی   در ظرفیت 

1. Mankiw & Reis
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)Sims, 2003(. پژوهش‌های بعدی نیز نشان داده‌اند که اطلاعات ناقص و به‌روزرسانی تدریجی انتظارات 
 ;Carroll, 2003( می‌تواند به توضیح خطاهای پیش‌بینی، ناهمگنی انتظارات و تداوم تورم کمک کند 
کردن  وارد  بنابراین،  Mankiw, Reis & Wolfers, 2003; Coibion & Gorodnichenko, 2015(؛ 

چسبندگی اطلاعات در مدل تورم، صرفاً یک تغییر فنی در منحنی فیلیپس نیست بلکه بازتاب نگرشی 
وسیع‌تر درباره محدودیت‌های اطلاعاتی و شناختی در تصمیم‌گیری اقتصادی است.

برای اقتصاد ایران، توجه به چسبندگی اطلاعات از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. اقتصاد ایران در دهه‌های 
اخیر با نااطمینانی‌های شدید ناشی از نوسان درآمدهای نفتی، محدودیت‌های ارزی، تحریم‌ها، تغییرات مکرر 
سیاستی، شوک‌های نقدینگی، و جهش‌های نرخ ارز روبه‌رو بوده است. در چنین محیطی، اطلاعات مربوط 
به مسیر آتی سیاست پولی، بودجه دولت، درآمدهای ارزی و نرخ ارز نه‌تنها کامل و شفاف نیست بلکه اغلب 
با وقفه، ابهام و ناهمگنی در میان عاملان اقتصادی منتشر می‌شود. بنگاه‌ها و خانوارها در این شرایط ممکن 
است به‌جای واکنش فوری به همه اطلاعات، از قواعد ساده، تجربه گذشته، علامت‌های قیمتی قابل مشاهده و 
انتظارات تطبیقی استفاده کنند. این وضعیت می‌تواند توضیح دهد که چرا تورم در ایران معمولاً ماندگار است، 
چرا کاهش تورم به‌آسانی تثبیت نمی‌شود، و چرا برخی شوک‌ها پس از چند فصل نیز آثار خود را حفظ می‌کنند.

مطالعات داخلی نیز نشان داده‌اند که منحنی فیلیپس در اقتصاد ایران دارای ویژگی‌های پیچیده‌ای 
است و رابطه میان شکاف تولید، انتظارات و تورم همواره پایدار و ساده نیست. توکلیان در بررسی منحنی 
فیلیپس کینزی جدید در قالب مدل تعادل عمومی پویای تصادفی برای ایران نشان می‌دهد که ورود 
 .)Tavakolian, 2012( تورم انتظاری و تورم گذشته می‌تواند برای توضیح تورم ایران اهمیت داشته باشد
رحمانی و امیری نیز با استفاده از رهیافت‌های هم‌انباشتگی و خودرگرسیون برداری به بررسی منحنی 
فیلیپس کینزی جدید در ایران پرداخته‌اند و بر ضرورت توجه به پویایی‌های تورم و نقش انتظارات تأکید 
کرده‌اند )Rahmani, Amiri, 2011(. صمدی و اوجی‌مهر در مطالعه‌ای بر پایه مدل تعادل عمومی پویای 
تصادفی، پایداری تورم را در قالب دو مدل چسبندگی قیمت هیبریدی و چسبندگی اطلاعات مقایسه 
 کرده‌اند و نشان داده‌اند که ارزیابی منشأ لختی تورم در ایران نیازمند مقایسه صریح مشخصات رقیب است 
)Samadi, & Owjimehr, 2015(. همچنین همتی با مقایسه طیفی از مشخصات منحنی فیلیپس، ازجمله 
چسبندگی اطلاعات و چسبندگی دوگانه، نشان می‌دهد که مدل چسبندگی دوگانه نسبت به برخی 

 .)Hematy, 2022( تصریح‌های دیگر با واقعیات آشکارشده اقتصاد ایران سازگاری بیشتری دارد
کرده  برجسته  را  قیمتی  تکانه‌های  و  انتظارات  اهمیت  نیز  ایران  اقتصاد  درباره  ادبیات جدیدتر 
است. احسانی، طاهری بازخانه و کشاورز با استفاده از تحلیل زمان-فرکانس نشان می‌دهند که شیب 
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منحنی فیلیپس در ایران پایدار نیست و نقش انتظارات تورمی در افق‌های مختلف زمانی تغییر می‌کند 
)Ehsani, Taheri Bazkhaneh, & Keshavarz, 2024(. برزگری مروستی و همکاران )۲۰۲۵( نیز در 
بررسی واکنش تورم به تکانه‌های عرضه و تقاضا، نشان می‌دهند که واکنش تورم به تکانه‌های ارزی 
نسبت به تکانه‌های نقدینگی شدیدتر است و این تفاوت با نقش اطلاعاتی تکانه‌ها و سرعت ادراک 
آن‌ها توسط عاملان اقتصادی ارتباط دارد. این شواهد برای موضوع مقاله حاضر اهمیت دارد؛ زیرا نشان 
می‌دهد که در اقتصاد ایران نوع تکانه، قابلیت مشاهده آن و سرعت انتقال اطلاعات درباره آن می‌تواند 

در شکل‌گیری مسیر تورم تعیین‌کننده باشد.
دارد.  اهمیت  نیز  اقتصادسنجی  چارچوب  انتخاب  فیلیپس،  منحنی  به  مربوط  مباحث  کنار  در 
مدل‌های تعادل عمومی پویای تصادفی به دلیل اتکا به قیود نظری و بنیان‌های خرد، ابزار مهمی برای 
تحلیل سیاستی هستند؛ اما ممکن است به دلیل محدودیت‌های ساختاری، همه پویایی‌های داده‌ها را 
به‌خوبی بازتولید نکنند. درمقابل، مدل‌های خودرگرسیون برداری از انعطاف آماری بالایی برخوردارند؛ 
اما فاقد تفسیر ساختاری کافی برای تحلیل سیاستی هستند. رهیافت DSGE-VAR که توسط دل‌نگرو 
 DSGE این چارچوب، مدل  ترکیب کند. در  را  این دو مزیت  یافت، می‌کوشد  توسعه  و شورفهایده 
به‌عنوان پیشین برای مدل VAR عمل می‌کند و وزن این پیشین تعیین می‌کند که تا چه اندازه داده‌ها 
اجازه فاصله گرفتن از قیود ساختاری را داشته باشند )Del Negro & Schorfheide, 2004(. این روش 
برای پژوهش حاضر مناسب است؛ زیرا هدف مقاله تنها برآورد پارامترهای یک مدل ساختاری نیست 

بلکه مقایسه تجربی دو مشخصه رقیب از سازوکار تورم در اقتصاد ایران است.
روش بیزی به‌ویژه برای چنین مقایسه‌ای مناسب است؛ زیرا امکان ارزیابی رسمی مدل‌ها را بر اساس 
چگالی حاشیه‌ای داده‌ها فراهم می‌کند. چگالی حاشیه‌ای برخلاف معیارهای ساده برازش، هم عملکرد 
مدل در توضیح داده‌ها و هم پیچیدگی آن را در نظر می‌گیرد. نسبت بیز نیز نسبت شواهد داده‌ای 
 .)Kass & Raftery, 1995( دو مدل را نشان می‌دهد و می‌تواند به احتمال پسین مدل‌ها تبدیل شود 
در مدل‌های DSGE، این معیار اهمیت زیادی دارد؛ زیرا مدل‌هایی با ساختارهای متفاوت ممکن است 
تعداد پارامترها و درجه انعطاف متفاوتی داشته باشند و مقایسه صرف برازش درون‌نمونه‌ای می‌تواند 
همگرایی  کنترل  اهمیت  بر   DSGE مدل‌های  بیزی  برآورد  ادبیات  افزون‌براین،  باشد.  گمراه‌کننده 
زنجیره‌ها، انتخاب پیشین‌ها، و استفاده از روش‌های معتبر برای محاسبه چگالی حاشیه‌ای تأکید دارد 

.)An & Schorfheide, 2007; Herbs‌t & Schorfheide, 2015(
مشخصه  دو  از  کدام‌یک  که  است  پرسش  این  به  پاسخ  دنبال  به  حاضر  مطالعه  این‌اساس،  بر 
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قیمت‌گذاری، یعنی قیمت‌گذاری کالوو یا چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات، برای توضیح پویایی‌های 
تورم و متغیرهای کلان ایران مناسب‌تر است. برای این منظور، دو مدل DSGE-VAR برآورد می‌شود 
مقایسه  قابل  ساختاری  نفتی،  تکانه‌های  و  پولی  حقیقی،  بخش  ازجمله  اصلی،  اجزای  سایر  در  که 
دارند؛ اما در مشخصه منحنی فیلیپس متفاوت هستند. سپس مدل‌ها با استفاده از چگالی حاشیه‌ای 
لگاریتمی، نسبت بیز و احتمال پسین مدل‌ها مقایسه می‌شوند. علاوه بر مقایسه بیزی، توابع واکنش 
آنی متغیرهای کلیدی مانند تولید، تورم، مصرف، سرمایه‌گذاری و رشد پول در برابر تکانه‌های مختلف 
بررسی می‌شود تا روشن شود که برتری آماری مدل منتخب با سازوکارهای اقتصادی قابل تفسیر نیز 

همراه است یا خیر.
نوآوری مقاله را می‌توان در سه محور خلاصه کرد. نخست، مقاله به جای اتکا به یک مشخصه 
از پیش انتخاب‌شده برای منحنی فیلیپس، دو روایت نظری رقیب را در یک چارچوب بیزی و قابل 
با  نظری مدل‌های ساختاری  قیود   ،DSGE-VAR رهیافت  از  استفاده  با  دوم،  قرار می‌دهد.  مقایسه 
بر مبنای سازگاری  بنابراین قضاوت درباره مدل‌ها صرفاً  VAR ترکیب می‌شود و  انعطاف داده‌محور 
نظری یا برازش آماری خام انجام نمی‌گیرد. سوم، مقاله بر اقتصاد ایران تمرکز دارد؛ اقتصادی که در 
آن نااطمینانی، شوک‌های ارزی و نفتی، و ابهام در مسیر سیاستی می‌تواند نقش چسبندگی اطلاعات 
را پررنگ‌تر کند. از این‌رو، نتایج مقاله افزون بر اهمیت روش‌شناختی، می‌تواند برای سیاست‌گذاری 

پولی و مدیریت انتظارات تورمی نیز پیامد داشته باشد.
نوآوری این مقاله در سه محور قابل بیان است. نخست، برخلاف بسیاری از مطالعاتی که تنها یک 
مشخصه از منحنی فیلیپس را برای اقتصاد ایران برآورد می‌کنند، این مقاله دو سازوکار نظری رقیب، 
یعنی قیمت‌گذاری کالوو و چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات، را در یک چارچوب ساختاری و قابل 
 DSGE استفاده می‌کند تا قیود نظری مدل DSGE-VAR مقایسه قرار می‌دهد. دوم، مقاله از چارچوب
با انعطاف آماری مدل VAR ترکیب شود؛ از این‌رو، مقایسه مدل‌ها صرفاً بر مبنای برازش خام یا تفسیر 
نظری انجام نمی‌شود. سوم، انتخاب مدل بر اساس معیارهای رسمی بیزی، شامل چگالی حاشیه‌ای 
لگاریتمی، نسبت بیز و احتمال پسین مدل‌ها، صورت می‌گیرد؛ بنابراین، مقاله می‌کوشد نشان دهد 
که آیا داده‌های اقتصاد ایران از ورود چسبندگی اطلاعات به منحنی فیلیپس حمایت می‌کنند یا خیر؟

ساختار مقاله به این‌صورت است. پس از مقدمه، در بخش دوم مبانی نظری مرتبط با قیمت‌گذاری 
متغیرها،  مدل،  معرفی  به  بخش سوم  می‌شود.  مرور  دوگانه  و چسبندگی  اطلاعات چسبنده  کالوو، 
مدل‌ها  بیزی  مقایسه  شامل  تجربی،  نتایج  چهارم  بخش  در  دارد.  اختصاص  برآورد  نحوه  و  تکانه‌ها 
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ارائه و تفسیر می‌شود. در پایان نیز نتیجه‌گیری و دلالت‌های سیاستی  و تحلیل توابع واکنش آنی، 
پژوهش بیان خواهد شد.

مبانی نظری پژوهش

این بخش مبانی نظری مطالعه را در چهار محور قیمت‌گذاری کالوو، اطلاعات چسبنده، چسبندگی 
دوگانه، و چارچوب DSGE-VAR مرور می‌کند. هدف این بخش ارائه تصویری فشرده از منطق نظری 
مدل‌هاست تا روشن شود چرا مقایسه میان مدل مبتنی بر کالوو و مدل چسبندگی دوگانه در اقتصاد 

ایران از نظر نظری و تجربی اهمیت دارد؟

قیمت‌گذاری کالوو و منحنی فیلیپس کینزی جدید

وجود  حقیقی،  متغیرهای  بر  پولی  سیاست  اثرگذاری  اصلی  منشأ  جدید،  کینزی  چارچوب  در 
چسبندگی‌های اسمی است. در غیاب چسبندگی قیمت، تغییرات پولی عمدتاً در سطح قیمت‌ها تخلیه 
می‌شود و آثار حقیقی آن محدود خواهد بود؛ اما اگر بنگاه‌ها نتوانند قیمت‌های خود را در هر دوره 
به‌طور کامل تعدیل کنند، تکانه‌های پولی و حقیقی می‌توانند بر تولید، مصرف، سرمایه‌گذاری و اشتغال 
اثر بگذارند. یکی از رایج‌ترین روش‌های مدل‌سازی این چسبندگی، سازوکار قیمت‌گذاری کالوو است. 
در این مدل، بنگاه‌ها در هر دوره با احتمال مشخصی قادر به تغییر قیمت خود هستند و با احتمال 
مکمل آن، قیمت دوره قبل را حفظ می‌کنند. این فرض اگرچه ساده است؛ اما امکان استخراج یک 

.)Calvo, 1983( منحنی فیلیپس کینزی جدید از بنیان‌های خرد را فراهم می‌کند
در مدل کالوو، تورم جاری تابعی از تورم انتظاری آینده و هزینه نهایی حقیقی است. به بیان‌دیگر، 
تورم فقط به شرایط جاری اقتصاد وابسته نیست بلکه به انتظارات بنگاه‌ها درباره آینده نیز واکنش نشان 
می‌دهد. همین ویژگی موجب شده است که منحنی فیلیپس کالوو در مدل‌های سیاست پولی جدید 
جایگاه محوری پیدا کند. در این چارچوب، سیاست پولی از طریق اثرگذاری بر تقاضای کل، شکاف 
تولید و هزینه نهایی حقیقی، مسیر تورم را تحت تأثیر قرار می‌دهد. به همین دلیل، قیمت‌گذاری کالوو 
به یکی از اجزای اصلی مدل‌های تعادل عمومی پویای تصادفی در تحلیل سیاست پولی تبدیل شده 

 .)Woodford, 2003; Galí, 2015( است
با وجود اهمیت نظری قیمت‌گذاری کالوو، مدل پایه آن از نظر تجربی با محدودیت‌هایی روبه‌روست. 
بسیاری از داده‌های کلان نشان می‌دهند که تورم دارای لختی قابل‌توجه است و به تکانه‌ها به‌صورت 
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تدریجی و گاه با تأخیر واکنش نشان می‌دهد. درمقابل، منحنی فیلیپس کالوو در فرم ساده خود، به 
دلیل ماهیت عمدتاً آینده‌نگر، معمولاً نمی‌تواند همه ماندگاری مشاهده‌شده در تورم را توضیح دهد. به 
همین‌دلیل، در ادبیات کینزی جدید نسخه‌های هیبریدی منحنی فیلیپس مطرح شده‌اند که در آن‌ها 
تورم گذشته نیز وارد معادله می‌شود. برای‌نمونه، در مدل‌های سیاستی با چسبندگی قیمت و دستمزد، 
وارد کردن شاخص‌بندی یا رفتارهای پس‌نگر می‌تواند به ایجاد واکنش‌های تپه‌ای‌شکل و ماندگارتر 

.)Chris‌tiano, Eichenbaum, & Evans, 2005; Smets & Wouters, 2007( کمک کند
را بهبود  برازش مدل  از نظر تجربی  به منحنی فیلیپس اگرچه  افزودن تورم گذشته  بااین‌حال، 
می‌دهد؛ اما همواره از نظر مبانی رفتاری و اطلاعاتی کاملًا قانع‌کننده نیست. پرسش مهم این است که 
آیا لختی تورم باید صرفاً با وارد کردن اجزای پس‌نگر توضیح داده شود، یا می‌توان آن را به سازوکاری 
ورود  برای  را  زمینه  داد. همین پرسش،  انتظارات نسبت  و  اطلاعات  فرایند شکل‌گیری  عمیق‌تر در 

نظریه اطلاعات چسبنده به تحلیل پویایی‌های تورم فراهم می‌کند.

اطلاعات چسبنده و به‌روزرسانی تدریجی انتظارات

رهیافت اطلاعات چسبنده بر این ایده استوار است که همه عاملان اقتصادی در هر دوره اطلاعات 
اصلی  مسئله  چارچوب،  این  در  نمی‌کنند.  وارد  خود  تصمیم‌های  در  و  پردازش  دریافت،  را  جدید 
لزوماً ناتوانی فیزیکی بنگاه‌ها در تغییر قیمت نیست بلکه تأخیر در به‌روزرسانی مجموعه اطلاعاتی و 
برنامه‌های تصمیم‌گیری است. منکیو و ریس نشان دادند که اگر تنها بخشی از بنگاه‌ها در هر دوره 
اطلاعات خود را به‌روزرسانی کنند، تورم به تکانه‌ها به‌صورت تدریجی واکنش نشان می‌دهد و آثار 

 .)Mankiw & Reis, 2002( شوک‌ها با وقفه در قیمت‌ها ظاهر می‌شود
مزیت اصلی رهیافت اطلاعات چسبنده آن است که می‌تواند برخی واقعیت‌های شناخته‌شده درباره 
آثار سیاست پولی را بهتر توضیح دهد. ازجمله، اثر سیاست پولی بر تورم معمولاً فوری نیست و بیشینه اثر 
آن با تأخیر ظاهر می‌شود. همچنین کاهش تورم معمولاً با هزینه حقیقی همراه است و تورم پس از وقوع 
تکانه‌ها به‌سرعت به وضعیت اولیه بازنمی‌گردد. مدل اطلاعات چسبنده این ویژگی‌ها را از طریق تأخیر در 
به‌روزرسانی اطلاعات و برنامه‌های تصمیم‌گیری توضیح می‌دهد، نه از طریق افزودن مکانیکی تورم گذشته 
به معادله تورم. به همین دلیل، این رویکرد به‌عنوان جایگزین یا مکملی برای منحنی فیلیپس کینزی 

.)Mankiw & Reis, 2002; Mankiw & Reis, 2007( جدید استاندارد مطرح شده است
بحث گسترده‌تر  با  بلکه  نیست  قیمت‌گذاری محدود  ادبیات  به  فقط  اطلاعات چسبنده  اهمیت 
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محدودیت‌های اطلاعاتی و بی‌توجهی عقلایی نیز ارتباط دارد. در رویکرد بی‌توجهی عقلایی، عاملان 
اقتصادی با حجم بزرگی از اطلاعات مواجه‌اند؛ اما ظرفیت پردازش آن‌ها محدود است. در نتیجه، توجه 
خود را به برخی متغیرها اختصاص می‌دهند و نسبت به برخی تکانه‌ها با تأخیر واکنش نشان می‌دهند. 
  .)Sims, 2003( این ایده می‌تواند منشأ واکنش‌های تدریجی، ناهمزمان و ناهمگن در سطح کلان باشد
شواهد مربوط به انتظارات تورمی نیز با این منطق سازگار است. پیش‌بینی‌های خانوارها، بنگاه‌ها 
و حتی پیش‌بینی‌کنندگان حرفه‌ای همواره به‌طور کامل همگرا و به‌روز نیست. در بسیاری از اقتصادها، 
درجاتی از ناهمگنی، خطای نظام‌مند و چسبندگی در انتظارات مشاهده می‌شود. این یافته‌ها نشان 
می‌دهد که فرض انتظارات کاملًا به‌روز و همگن، به‌ویژه در محیط‌های دارای نااطمینانی بالا، ممکن است 
 ;Carroll, 2003; Mankiw, Reis, & Wolfers, 2003( تصویر دقیقی از رفتار عاملان اقتصادی ارائه نکند 

 .)Coibion & Gorodnichenko, 2015

این بحث برای اقتصاد ایران اهمیت ویژه‌ای دارد. در اقتصادی که با تورم مزمن، جهش‌های ارزی، 
نااطمینانی نفتی، تغییرات سیاستی، محدودیت‌های خارجی و نااطمینانی در مسیر آینده سیاست پولی 
و مالی روبه‌روست، دریافت و پردازش اطلاعات برای بنگاه‌ها و خانوارها پرهزینه و ناهمزمان است. 
در چنین محیطی، عاملان اقتصادی ممکن است به جای واکنش فوری به همه اطلاعات، بر تجربه 
گذشته، نرخ ارز، قیمت دارایی‌ها، علامت‌های بازار و قواعد ساده تصمیم‌گیری تکیه کنند؛ بنابراین، 
انتقال  پایداری تورم و تأخیر در  از سازوکارهای مهم در توضیح  چسبندگی اطلاعات می‌تواند یکی 

تکانه‌ها به سطح قیمت‌ها در اقتصاد ایران باشد.

چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات

اگرچه ادبیات اولیه گاه چسبندگی قیمت و چسبندگی اطلاعات را به‌عنوان دو توضیح جایگزین 
برای پویایی تورم مطرح می‌کرد؛ اما از نظر نظری لزومی ندارد این دو سازوکار رقیب کامل باشند. در 
اقتصاد واقعی، بنگاه‌ها ممکن است هم با محدودیت تعدیل قیمت مواجه باشند و هم اطلاعات خود را 
به‌صورت کامل و فوری به‌روزرسانی نکنند. بر این‌اساس، مدل چسبندگی دوگانه چارچوبی را فراهم 
می‌کند که در آن چسبندگی قیمت و چسبندگی اطلاعات به‌طور همزمان در تعیین تورم نقش دارند.
در مدل چسبندگی دوگانه، بخشی از ماندگاری تورم از تعدیل نوبتی قیمت‌ها ناشی می‌شود و 
بخشی دیگر از به‌روزرسانی تدریجی اطلاعات. بنابراین، این مدل ضمن حفظ منطق کینزی جدید در 
رابطه میان تورم، هزینه نهایی و انتظارات آینده، امکان توضیح بهتر لختی تورم و واکنش‌های تدریجی 
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به تکانه‌ها را فراهم می‌کند. به بیان‌دیگر، چسبندگی دوگانه می‌تواند میان دو واقعیت مهم جمع کند: 
از یک‌سو بنگاه‌ها در تغییر قیمت با محدودیت مواجه‌اند، و از سوی‌دیگر تصمیم‌های آن‌ها همواره بر 

اساس اطلاعات کاملًا جدید اتخاذ نمی‌شود.
از منظر تجربی، مدل چسبندگی دوگانه می‌تواند نسبت به مدل کالوو انعطاف بیشتری در بازتولید 
یا  قیمت  از درجه چسبندگی  باید  تورم عمدتاً  لختی  کالوو،  باشد. در مدل  تورم داشته  پویایی‌های 
سازوکارهای الحاقی مانند شاخص‌بندی به‌دست آید؛ اما در مدل چسبندگی دوگانه، بخشی از لختی 
از تأخیر در پردازش اطلاعات حاصل می‌شود. این تمایز برای اقتصادهایی مانند ایران اهمیت دارد؛ 
زیرا در چنین اقتصادهایی، مسیر تورم فقط از طریق هزینه نهایی و شکاف تولید تعیین نمی‌شود بلکه 

انتظارات، نااطمینانی و نحوه انتشار اطلاعات نیز نقش مهمی دارند.
باشد،  داشته  وجود  قیمت  فقط چسبندگی  اگر  است.  قابل‌توجه  نیز  تمایز  این  دلالت سیاستی 
تمرکز اصلی سیاست‌گذار بر کنترل تقاضای کل و هزینه نهایی خواهد بود؛ اما اگر چسبندگی اطلاعات 
نیز مهم باشد، سیاست‌گذار باید به کیفیت انتقال اطلاعات، شفافیت ارتباطات سیاستی، اعتبار سیاست 
پولی و شکل‌گیری انتظارات تورمی توجه کند. در چنین شرایطی، کاهش تورم صرفاً مسئله تنظیم 
ابزارهای پولی نیست بلکه مستلزم کاهش ابهام در مسیر سیاست، هماهنگ‌سازی انتظارات و ایجاد 
سازوکار معتبر اطلاع‌رسانی نیز هست. برای اقتصاد ایران که انتظارات تورمی غالباً تحت تأثیر نرخ ارز، 

کسری بودجه، تحریم‌ها و نااطمینانی‌های سیاستی قرار دارد، این نکته اهمیت ویژه‌ای دارد.

چارچوب DSGE-VAR و مقایسه بیزی مدل‌ها

مدل‌های تعادل عمومی پویای تصادفی به دلیل اتکا به بنیان‌های خرد، قیود تعادلی و امکان تحلیل 
ابزار مهمی در اقتصاد کلان جدید هستند. بااین‌حال، این مدل‌ها معمولاً محدودیت‌هایی  سیاستی، 
در برازش کامل داده‌ها دارند؛ زیرا قیود نظری ممکن است همه پویایی‌های مشاهده‌شده را پوشش 
ندهد. درمقابل، مدل‌های VAR از انعطاف آماری بیشتری برخوردارند؛ اما تفسیر ساختاری محدودتری 
 DSGE تلاشی برای ترکیب این دو رویکرد است. در این چارچوب، مدل DSGE-VAR دارند. چارچوب
با  از این طریق قیود نظری مدل ساختاری  به‌عنوان منبع پیشین برای مدل VAR عمل می‌کند و 

.)Del Negro & Schorfheide, 2004( ترکیب می‌شود VAR انعطاف داده‌محور
در چارچوب DSGE-VAR، وزن پیشین DSGE تعیین می‌کند که مدل VAR تا چه اندازه به ساختار 
نظری مقید باشد. هرچه این وزن بزرگ‌تر باشد، رفتار مدل به قیود DSGE نزدیک‌تر می‌شود و هرچه 
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کوچک‌تر باشد، مدل به VAR نامقید نزدیک‌تر خواهد شد؛ بنابراین، DSGE-VAR نه‌تنها برای پیش‌بینی 
و تحلیل سیاستی مفید است بلکه برای ارزیابی میزان سازگاری یک مدل ساختاری با داده‌ها نیز کاربرد 
دارد. این ویژگی در پژوهش حاضر اهمیت دارد؛ زیرا هدف مقاله صرفاً برآورد یک مدل ساختاری نیست 
 ;Del Negro & Schorfheide, 2004( بلکه مقایسه دو مشخصه نظری رقیب درباره پویایی تورم است 

.)Herbs‌t & Schorfheide, 2015

در  اصلی  معیار  می‌کند.  فراهم  مدل‌هایی  چنین  مقایسه  برای  منسجم  چارچوبی  بیزی  روش 
مقایسه بیزی، چگالی حاشیه‌ای داده‌هاست که نشان می‌دهد هر مدل، پس از لحاظ کردن نااطمینانی 
نسبت چگالی  بیز،  نسبت  توضیح می‌دهد.  را  داده‌ها  اندازه  تا چه  پیچیدگی ساختاری،  و  پارامتری 
حاشیه‌ای دو مدل است و شدت شواهد داده‌ای به نفع یکی از مدل‌ها را اندازه‌گیری می‌کند. مزیت 
این معیار آن است که برخلاف معیارهای ساده برازش، پیچیدگی مدل را نیز به‌طور ضمنی جریمه 

.)Kass & Raftery, 1995( می‌کند
تحلیلی  به‌صورت  معمولاً   DSGE مانند  بزرگ  بیزی  مدل‌های  در  حاشیه‌ای  چگالی  عمل،  در 
روش  تعدیل‌شده،  هارمونیک  میانگین  شود.  برآورد  عددی  روش‌های  با  باید  و  نیست  دسترس  در 
چیب-جلیاژکوف و پل نمونه‌گیری از روش‌های رایج برای این هدف هستند. هر یک از این روش‌ها 
از  و  محاسبه می‌کند  را  تقریبی چگالی حاشیه‌ای  مقدار  پسین،  مبنای خروجی‌های شبیه‌سازی  بر 
 ;Meng & Wong, 1996; Geweke, 1999( این طریق امکان مقایسه رسمی مدل‌ها را فراهم می‌سازد 

  .)Chib & Jeliazkov, 2001

بر این‌اساس، مقاله حاضر بر مبنای این ایده نظری شکل می‌گیرد که پویایی تورم ایران احتمالاً 
و  اطلاعات  چسبندگی  قیمت،  چسبندگی  تعامل  از  بلکه  نیست  قیمت  چسبندگی  محصول  فقط 
تکانه‌های ساختاری اقتصاد کلان ناشی می‌شود. چارچوب DSGE-VAR امکان می‌دهد این فرضیه در 
قالبی منسجم و قابل مقایسه با مدل کالوو آزمون شود؛ بنابراین، نتیجه مقایسه بیزی میان این دو مدل 
می‌تواند نشان دهد که برای تحلیل تورم و سیاست‌گذاری در اقتصاد ایران، منحنی فیلیپس استاندارد 

کالوو مناسب‌تر است یا مشخصه‌ای غنی‌تر که اطلاعات چسبنده را نیز دربرمی‌گیرد.

مدل پژوهش

در این بخش ساختار مدل مورد استفاده برای مقایسه پویایی‌های تورم در اقتصاد ایران معرفی 
این مطالعه مبتنی بر مطالعات همتی و توکلیان )2019( و همتی  می‌شود. مدل مورد استفاده در 
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)2022( است. نظر به اینکه جزئیات مدل‌سازی و استخراج معادلات کلیدی مدل در این دو مطالعه به 
تفصیل آورده شده است، در این‌جا تنها معادلات نهایی و به‌صورت لگاریتم-خطی شده برای هر کدام از 
کارگزاران اقتصادی گزارش می‌شود. هدف اصلی مقاله، مقایسه دو مشخصه رقیب از منحنی فیلیپس 
در یک چارچوب واحد است: نخست، مدل کینزی جدید با قیمت‌گذاری کالوو، و دوم، مدل کینزی 
جدید با چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات. برای آنکه تفاوت نتایج ناشی از تفاوت در سازوکار تورم 
باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون‌زا، بخش پولی 
و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد امکان یکسان در نظر گرفته می‌شود. سپس هر دو مدل در قالب 

DSGE-VAR برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه می‌شوند.

ساختار کلی مدل

پولی  اجزای  و  نفت  کانال  لحاظ  با  و  جدید  کینزی  اجزای  با  بسته  اقتصاد  یک  قالب  در  مدل 
نیروی کار،  بهره اسمی، دستمزد حقیقی،  نرخ  تدوین شده است. متغیرهای درون‌زا شامل مصرف، 
بازده  نهایی،  پول، هزینه  تورم، رشد  نفتی،  تکانه  اعتبار داخلی، ذخایر خارجی،  پول،  مانده حقیقی 
سرمایه، بهره‌وری، سرمایه، سرمایه‌گذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحات، قیمت سرمایه، تکانه 
سرمایه‌گذاری و شوک فشار قیمتی است. متغیرهای مشاهده‌شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد 

مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه‌گذاری، رشد پول و تکانه نفتی است.
انحراف  به‌صورت  می‌شوند،  تعریف  رشد  نرخ  به‌صورت  که  مواردی  به‌جز  مدل،  متغیرهای  تمام 
لگاریتمی از وضعیت پایدار بیان شده‌اند. علامت کلاه روی متغیرها نشان‌دهنده انحراف از وضعیت پایدار 
است. زیرنویس )t( دوره زمانی جاری را نشان می‌دهد و وقفه و پیشرو به‌ترتیب با )t-۱( و )t+۱( نمایش 
داده می‌شود. مدل به‌صورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش بیزی برآورد می‌شود.

خانوارها و معادله تقاضای بین‌دوره‌ای

کسب  مطلوبیت  پول  حقیقی  مانده‌های  نگهداری  و  مصرف  از  نماینده  خانوار  تقاضا،  در سمت 
می‌کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد. وجود عادت در مصرف سبب می‌شود که مصرف جاری 
فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز وابسته شود. معادله 

مصرف خطی‌شده به‌صورت زیر نوشته می‌شود:
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

        	)1(

 معکوس کشش جانشینی بین‌دوره‌ای مصرف است. 

8 
 

خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

 پارامتر عادت در مصرف و 
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

در معادله )1( 
بهره حقیقی، مصرف  نرخ  افزایش  نشان می‌دهد.  را  انتظاری  بهره حقیقی  نرخ   
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

جمله 
 می‌تواند مسیر مصرف را تغییر دهد. وارد شدن 

8 
 

خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
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 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

جاری را کاهش می‌دهد، درحالی‌که شوک ترجیحات 
مصرف گذشته در این معادله موجب می‌شود مصرف به تکانه‌ها به‌صورت تدریجی واکنش نشان دهد 

که با شواهد رایج در مدل‌های کینزی جدید سازگار است.
شرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین می‌کند:
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

         						     )2(
 معکوس کشش عرضه نیروی کار است. دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و 
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
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زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

در رابطه )2(، 
مصرف مؤثر افزایش می‌یابد. همچنین تقاضای پول از شرط بهینه‌سازی خانوار استخراج می‌شود و به 

مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد:
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
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 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 

              				   )3(

 مقدار وضعیت پایدار نرخ بهره 
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خش پولی و تکانه نفتی، در هر دو مدل تا حد زا، ب باشد، سایر اجزای مدل، از جمله بخش تقاضا، تولید، انباشت سرمایه، فرایندهای برون
برآورد و با استفاده از معیارهای بیزی با یکدیگر مقایسه  DSGE-VAR سپس هر دو مدل در قالب .شود امکان یکسان در نظر گرفته می

 .شوند می
 
 
 ساختار‌کلی‌مدل.‌1-3

زا شامل  متغیرهای درون .و اجزای پولی تدوین شده است مدل در قالب یک اقتصاد بسته با اجزای کینزی جدید و با لحاظ کانال نفت
مصرف، نرخ بهره اسمی، دستمزد حقیقی، نیروی کار، مانده حقیقی پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، تکانه نفتی، تورم، رشد پول، 

گذاری و  ت، قیمت سرمایه، تکانه سرمایهگذاری، مخارج دولت، تولید، شوک ترجیحا وری، سرمایه، سرمایه هزینه نهایی، بازده سرمایه، بهره
گذاری، رشد  شده نیز شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد مخارج دولت، رشد سرمایه متغیرهای مشاهده .شوک فشار قیمتی است

 .پول و تکانه نفتی است
 .اند اریتمی از وضعیت پایدار بیان شدهصورت انحراف لگ شوند، به صورت نرخ رشد تعریف می جز مواردی که به تمام متغیرهای مدل، به

دهد و وقفه و پیشرو  دوره زمانی جاری را نشان می (t) زیرنویس .دهنده انحراف از وضعیت پایدار است علامت کلاه روی متغیرها نشان
 .شود یزی برآورد میصورت خطی شده حول وضعیت پایدار حل و سپس با روش ب مدل به .شود نمایش داده می (t+1) و (t-1) ترتیب با به
 ای‌دوره‌خانوارها‌و‌معادله‌تقاضای‌بین.‌2-3

 .کند و از عرضه نیروی کار نارضایتی دارد های حقیقی پول مطلوبیت کسب می در سمت تقاضا، خانوار نماینده از مصرف و نگهداری مانده
شود که مصرف جاری فقط تابعی از انتظارات آینده و نرخ بهره حقیقی نباشد بلکه به مصرف گذشته نیز  وجود عادت در مصرف سبب می

 :شود صورت زیر نوشته می شده به معادله مصرف خطی .وابسته شود
(1) 

 ̂  
 

۱   ̂  ۱  
۱

۱      ̂  ۱  
۱   

(۱   )  
(        ۱)  

۱   

(۱  )  
( ̂     ̂  ۱) 

رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱) 
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کاهش می‌دهد.

سرمایه‌گذاری، قیمت سرمایه و انباشت سرمایه

مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه‌گذاری است. وجود هزینه تعدیل سبب می‌شود 
 از 
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سرمایه‌گذاری به تکانه‌های جهشی و بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد. قیمت نسبی سرمایه یا 
شرط بهینه‌سازی سرمایه‌گذاری به‌دست می‌آید:
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رخ بهره ن( ۱        ) جمله .ای مصرف است دوره معکوس کشش جانشینی بین   و پارامتر عادت در مصرف   ه در این معادل
تواند  می  ̂  که شوک ترجیحات دهد، درحالی افزایش نرخ بهره حقیقی، مصرف جاری را کاهش می .دهد حقیقی انتظاری را نشان می

صورت تدریجی واکنش نشان  ها به شود مصرف به تکانه وارد شدن مصرف گذشته در این معادله موجب می .مسیر مصرف را تغییر دهد
 .های کینزی جدید سازگار است دهد که با شواهد رایج در مدل

‌:کند میشرط عرضه نیروی کار نیز رابطه میان دستمزد حقیقی، مصرف و نیروی کار را تعیین 
(2)  ̂     ̂  

  
۱   ( ̂    ̂  ۱) 

همچنین  .یابد دستمزد حقیقی با افزایش نیروی کار و مصرف مؤثر افزایش می .عکوس کشش عرضه نیروی کار استم    در این رابطه،
 :شود و به مصرف مؤثر و نرخ بهره اسمی بستگی دارد سازی خانوار استخراج می تقاضای پول از شرط بهینه

(3) 
 ̂  

  
(۱  )   

( ̂    ̂  ۱)  
۱

( ̅  ۱)   
   

افزایش نرخ بهره اسمی  .نرخ بهره ناخالص است مقدار وضعیت پایدار ̅   پارامتر مربوط به مطلوبیت نگهداری پول و    در این معادله،
 .دهد هزینه فرصت نگهداری پول را افزایش داده و تقاضای پول را کاهش می

 گذاری،‌قیمت‌سرمایه‌و‌انباشت‌سرمایه‌سرمایه.‌3-3
ها جهشی و  گذاری به تکانه شود سرمایه وجود هزینه تعدیل سبب می .گذاری است مدل دارای سرمایه فیزیکی و هزینه تعدیل سرمایه

 :آید دست می گذاری به سازی سرمایه از شرط بهینه  ̂  قیمت نسبی سرمایه یا .بدون اصطکاک واکنش نشان ندهد
(4)  ̂  (۱  (۱  ))     ۱

   (۱   )   ̂  ۱  (        ۱)       			  )4(

 نرخ استهلاک سرمایه است. قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

 عامل تنزیل و 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

در رابطه )4( 
سرمایه،  قیمت  از  تابعی  نیز  سرمایه‌گذاری  دارد.  منفی  رابطه  حقیقی  بهره  نرخ  با  و  مثبت  رابطه 

سرمایه‌گذاری گذشته، سرمایه‌گذاری آینده و شوک سرمایه‌گذاری است:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

       				   )5(
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باشد،  بزرگ‌تر  پارامتر  این  را نشان می‌دهد. هرچه   شدت هزینه تعدیل سرمایه‌گذاری 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

پارامتر 
سرمایه  انباشت  قانون  می‌دهد.  واکنش  سرمایه  قیمت  تغییرات  به  هموارتر  و  کندتر  سرمایه‌گذاری 

به‌صورت زیر است:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

           						     )6(
شوک سرمایه‌گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

         							      )7(

تولید، بازار عوامل و هزینه نهایی

بنگاه‌های تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار استفاده می‌کنند. تابع تولید خطی‌شده 
با لحاظ بهره‌برداری از سرمایه به‌صورت زیر نوشته می‌شود:
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قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

                    					    )8(
 بهره‌وری 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

 پارامتر مربوط به بهره‌برداری از سرمایه و 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

 سهم سرمایه در تولید، 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

در معادله )8(، 
کل عوامل است. بهره‌وری از فرایند خودرگرسیو زیر پیروی می‌کند:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

                 							      )9(
شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را 

مشخص می‌کند:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

             						     )10(
هزینه نهایی حقیقی، به‌عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد 

حقیقی و بهره‌وری است:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

    						     )11(
رابطه )11( نشان می‌دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، هزینه نهایی بنگاه‌ها را 

افزایش می‌دهد، درحالی‌که افزایش بهره‌وری اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد.

منحنی فیلیپس در مدل کالوو

در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت‌گذاری کالوو تعیین می‌شود. بنگاه‌ها با احتمال مشخصی 
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قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر بنگاه‌ها قیمت خود را تغییر نمی‌دهند. در نسخه هیبریدی مورد 
استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده، هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی 

است:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

            		 )12(

 پارامتر مربوط به شاخص‌بندی یا جزء پس‌نگر 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

 احتمال عدم تعدیل قیمت و 

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

در معادله )12(، 
 شوک فشار هزینه یا شوک مارک‌آپ را نشان می‌دهد و از فرایند زیر پیروی می‌کند:

9 
 

قیمت سرمایه با بازده آتی سرمایه رابطه مثبت و با نرخ بهره حقیقی رابطه  .نرخ استهلاک سرمایه است  و عامل تنزیل   ه رابط در این
 :گذاری است گذاری آینده و شوک سرمایه گذاری گذشته، سرمایه گذاری نیز تابعی از قیمت سرمایه، سرمایه سرمایه .منفی دارد

(5) 
 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
 ̂  ۱  

 
۱      ̂  ۱     

گذاری کندتر و هموارتر به تغییرات  تر باشد، سرمایه هرچه این پارامتر بزرگ .دهد گذاری را نشان می شدت هزینه تعدیل سرمایه   پارامتر
 :صورت زیر است قانون انباشت سرمایه به .دهد قیمت سرمایه واکنش می

(6)  ̂  (۱   )  ̂  ۱    ̂      
 :گذاری نیز یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول دارد شوک سرمایه

(7)         ۱    
  

 تولید،‌بازار‌عوامل‌و‌هزینه‌نهایی.‌4-3
صورت  برداری از سرمایه به شده با لحاظ بهره تابع تولید خطی .کنند استفاده میهای تولیدکننده کالای نهایی از سرمایه و نیروی کار  بنگاه

 :شود زیر نوشته می
(8)  ̂    ̂  ۱  (۱   )  ̂     ̂    ̂  

وری از فرایند  بهره .وری کل عوامل است بهره  ̂  برداری از سرمایه و پارامتر مربوط به بهره   سهم سرمایه در تولید،  ، در این معادله
 :کند خودرگرسیو زیر پیروی می

(9)  ̂     ̂  ۱      

 :کند شرط تقاضای نیروی کار نیز رابطه میان نیروی کار، دستمزد حقیقی، سرمایه و بازده سرمایه را مشخص می
(11)  ̂  (۱   )  ̂    ̂   ̂  ۱ 

 :وری است عنوان متغیر کلیدی در منحنی فیلیپس، تابعی از بازده سرمایه، دستمزد حقیقی و بهره هزینه نهایی حقیقی، به
(11)   ̂    ̂   (۱   )  ̂   ̂  

وری  که افزایش بهره دهد، درحالی ها را افزایش می هزینه نهایی بنگاه دهد که افزایش دستمزد حقیقی یا بازده سرمایه، این رابطه نشان می
 .اثر کاهنده بر هزینه نهایی دارد

 منحنی‌فیلیپس‌در‌مدل‌کالوو.‌5-3
ها با احتمال مشخصی قادر به تعدیل قیمت هستند و سایر  بنگاه .شود گذاری کالوو تعیین می در مدل نخست، تورم بر اساس قیمت

در نسخه هیبریدی مورد استفاده در این مقاله، تورم جاری تابعی از تورم گذشته، تورم آینده،  .دهند ها قیمت خود را تغییر نمی بنگاه
 :هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی است

(12) 
   

 
       ۱  

 
         ۱  

(1  )(1    )
(    ) (  ̂   ̂  ) 

 
 ̂  .نگر تورم است بندی یا جزء پس پارامتر مربوط به شاخص   احتمال عدم تعدیل قیمت و  ه، در این معادل

یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
شود و تأخیر در  روز فرض می صورت کامل و به مشخصه بهها در این  حال، اطلاعات بنگاه بااین .شود هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می

 .پردازش اطلاعات نقشی مستقل در تعیین تورم ندارد
 منحنی‌فیلیپس‌با‌چسبندگی‌دوگانه.‌6-3

تورم است. 
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 ̂  

۱

(۱  )  
 ̂  

۱

(۱  )
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۱      ̂  ۱     
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یا  هزینه فشارشوک   
 :کند دهد و از فرایند زیر پیروی می آپ را نشان می شوک مارک

(13)  ̂        ̂  ۱
       

، پویایی تورم از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، چهارچوبدر این  .دهد این معادله، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می
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                 						     )13(
معادله )13(، سازوکار اصلی تورم در مدل کالوو را تشکیل می‌دهد. در این چارچوب، پویایی تورم 
از ترکیب انتظارات آینده، تورم گذشته، هزینه نهایی و شوک قیمتی ناشی می‌شود. بااین‌حال، اطلاعات 
بنگاه‌ها در این مشخصه به‌صورت کامل و به‌روز فرض می‌شود و تأخیر در پردازش اطلاعات نقشی 

مستقل در تعیین تورم ندارد.

منحنی فیلیپس با چسبندگی دوگانه

در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می‌شود. ایده 
اصلی آن است که همه بنگاه‌ها در هر دوره بر مبنای اطلاعات جدید تصمیم نمی‌گیرند و بخشی از 
آن‌ها با مجموعه اطلاعات قدیمی‌تر برنامه قیمت‌گذاری خود را تنظیم می‌کنند؛ بنابراین، تورم جاری 
علاوه بر متغیرهای استاندارد منحنی فیلیپس، به توزیع انتظارات گذشته و شکاف اطلاعاتی نیز وابسته 

می‌شود. در این چارچوب، تورم جاری را می‌توان به‌صورت فشرده چنین نوشت:
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ها در هر  ایده اصلی آن است که همه بنگاه .شود در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می
گذاری خود را تنظیم  تر برنامه قیمت ها با مجموعه اطلاعات قدیمی گیرند و بخشی از آن دوره بر مبنای اطلاعات جدید تصمیم نمی

اف اطلاعاتی نیز وابسته بنابراین، تورم جاری علاوه بر متغیرهای استاندارد منحنی فیلیپس، به توزیع انتظارات گذشته و شک ؛کنند می
 :صورت فشرده چنین نوشت توان به ، تورم جاری را میچهارچوبدر این  .شود می

(14) 
   

  
    ۱  

  
      ۱  

(1   ) (1  ) (1    )
   ̂ 

 
 (1   )(1   ) (1    )

 ∑       ۱(   ̂    )
 

   
  ̂ 

   ̂   

 
(  1) 1  که در آن (1  )  ̂  در این رابطه، .است 2    

جزء ناشی از چسبندگی اطلاعات است و اثر انتظاراتی را   
هایی است که در  گذاری بنگاه های قیمت این جزء حاصل تجمیع برنامه .اند روز نشده شکل گرفته دهد که بر مبنای اطلاعات به نشان می

این جزء دارای میانگین صفر و شامل مجموع نامتناهی از خطاهای درواقع  .اند روزرسانی کرده های مختلف گذشته اطلاعات خود را به دوره
 ̂  . های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است تورم بینی پیش

 شود: صورت زیر تعریف می هب   
(15) 

 ̂ 
   

   (1  )
 (1

  )∑  (1   )∑(  ) 
 

   
[    (   ̂    ۱       ۱)

 

   
      ۱ (   ̂    ۱       ۱)] 

 
 یروزرسان بلکه به نحوه به ستین ها متیق ینوبت لیتورم فقط حاصل تعد ییایدوگانه، پو یکه در مدل چسبندگ دهد یمعادله فوق نشان م

 نده،یآ یتورم گذشته، تورم انتظار ریتحت تأث سو کیاز  ی، تورم جارچهارچوب نیدر ا .وابسته است زیها ن اطلاعات و انتظارات بنگاه
که بر اساس  دهد یرا بازتاب م ییها میجزء اطلاعات چسبنده اثر تصم گر،ید یقرار دارد و از سو یمتیفشار ق وکو ش یینها نهیهز

ها  آن نهیبه متیداشته باشند، ق متیق رییدوره امکان تغ کیها در  از بنگاه یاگر بخش یحت ن،یبنابرا ؛اند اتخاذ شده تر یمیاطلاعات قد
 یباشد و بخش تر یجیها تدر واکنش تورم به تکانه شود یموجب م یژگیو نیا .شود ینم نییروز تع به کاملاًمجموعه اطلاعات  هیلزوماً بر پا

 .بماند یباق زین یبعد یها ها در دوره از اثر شوک
تورم  یماندگار ،یدیبریه یدر مدل کالوو .مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است یمدل با مشخصه کالوو نیا یاصل زیتما

 یجزء تجرب کیدوگانه، تورم گذشته فقط  یبندگاما در مدل چس ؛شود یم ینگر تورم ناش ورود جزء پس ای ها متیق یبند عمدتاً از شاخص
ها در هر دوره قادر به  همه بنگاه شود یباعث م متیق یچسبندگ .است یتعامل دو اصطکاک اسم جهیبلکه نت ستین دلهشده به معا اضافه

خود را با اتکا  میدارند، تصم یگذار متیکه فرصت ق ییها از بنگاه یبخش یحت شود یاطلاعات موجب م ینباشند و چسبندگ متیق لیتعد
رفتار  انگریدارد و صرفاً ب یتر یساختار ریمدل تفس نیتورم به وقفه خود در ا یرو، وابستگ نیاز ا .کنند میبه اطلاعات گذشته تنظ

 .ستیها ن نگر بنگاه گذشته
اقتصاد  یواقع تیها و وضع بنگاه یریگ میاطلاعات مورد استفاده در تصم انیاز فاصله م یبازتاب توان یاطلاعات چسبنده در معادله را م جزء

به  یشتریب ریو تورم با تأخ شود یم شتریبر اطلاعات گذشته ب یمبتن یها میاطلاعات کندتر باشد، وزن تصم یروزرسان هرچه به .دانست
مدل  ل،یدل نیبه هم .دهد یاقتصاد کلان واکنش نشان م یها تکانه ریو سا ینفت یها شوک ،یپول یها شوک ،یینها نهیزه راتییتغ

اقتصاد  یبرا ژهیو به یژگیو نیا .دهد حیها را بهتر توض آن به تکانه یجیتورم و هم واکنش تدر یهم ماندگار تواند یدوگانه م یچسبندگ
صورت  اقتصاد به ندهیآ ریاطلاعات مربوط به مس شود یموجب م یاستیو س یمال ،ینفت ،یارز یها ینانینااطم رایز ؛دارد تیاهم رانیا

 .ردیهمه عاملان قرار نگ اریدر اخت کسانیزمان و  کامل، هم

             	)14(

 جزء ناشی از چسبندگی 
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ها در هر  ایده اصلی آن است که همه بنگاه .شود در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می
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هایی است که در  گذاری بنگاه های قیمت این جزء حاصل تجمیع برنامه .اند روز نشده شکل گرفته دهد که بر مبنای اطلاعات به نشان می
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 (1

  )∑  (1   )∑(  ) 
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 نده،یآ یتورم گذشته، تورم انتظار ریتحت تأث سو کیاز  ی، تورم جارچهارچوب نیدر ا .وابسته است زیها ن اطلاعات و انتظارات بنگاه
که بر اساس  دهد یرا بازتاب م ییها میجزء اطلاعات چسبنده اثر تصم گر،ید یقرار دارد و از سو یمتیفشار ق وکو ش یینها نهیهز

ها  آن نهیبه متیداشته باشند، ق متیق رییدوره امکان تغ کیها در  از بنگاه یاگر بخش یحت ن،یبنابرا ؛اند اتخاذ شده تر یمیاطلاعات قد
 یباشد و بخش تر یجیها تدر واکنش تورم به تکانه شود یموجب م یژگیو نیا .شود ینم نییروز تع به کاملاًمجموعه اطلاعات  هیلزوماً بر پا

 .بماند یباق زین یبعد یها ها در دوره از اثر شوک
تورم  یماندگار ،یدیبریه یدر مدل کالوو .مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است یمدل با مشخصه کالوو نیا یاصل زیتما

 یجزء تجرب کیدوگانه، تورم گذشته فقط  یبندگاما در مدل چس ؛شود یم ینگر تورم ناش ورود جزء پس ای ها متیق یبند عمدتاً از شاخص
ها در هر دوره قادر به  همه بنگاه شود یباعث م متیق یچسبندگ .است یتعامل دو اصطکاک اسم جهیبلکه نت ستین دلهشده به معا اضافه

خود را با اتکا  میدارند، تصم یگذار متیکه فرصت ق ییها از بنگاه یبخش یحت شود یاطلاعات موجب م ینباشند و چسبندگ متیق لیتعد
رفتار  انگریدارد و صرفاً ب یتر یساختار ریمدل تفس نیتورم به وقفه خود در ا یرو، وابستگ نیاز ا .کنند میبه اطلاعات گذشته تنظ

 .ستیها ن نگر بنگاه گذشته
اقتصاد  یواقع تیها و وضع بنگاه یریگ میاطلاعات مورد استفاده در تصم انیاز فاصله م یبازتاب توان یاطلاعات چسبنده در معادله را م جزء

به  یشتریب ریو تورم با تأخ شود یم شتریبر اطلاعات گذشته ب یمبتن یها میاطلاعات کندتر باشد، وزن تصم یروزرسان هرچه به .دانست
مدل  ل،یدل نیبه هم .دهد یاقتصاد کلان واکنش نشان م یها تکانه ریو سا ینفت یها شوک ،یپول یها شوک ،یینها نهیزه راتییتغ

اقتصاد  یبرا ژهیو به یژگیو نیا .دهد حیها را بهتر توض آن به تکانه یجیتورم و هم واکنش تدر یهم ماندگار تواند یدوگانه م یچسبندگ
صورت  اقتصاد به ندهیآ ریاطلاعات مربوط به مس شود یموجب م یاستیو س یمال ،ینفت ،یارز یها ینانینااطم رایز ؛دارد تیاهم رانیا

 .ردیهمه عاملان قرار نگ اریدر اخت کسانیزمان و  کامل، هم

 است. در این رابطه، 
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ها در هر  ایده اصلی آن است که همه بنگاه .شود در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می
گذاری خود را تنظیم  تر برنامه قیمت ها با مجموعه اطلاعات قدیمی گیرند و بخشی از آن دوره بر مبنای اطلاعات جدید تصمیم نمی

اف اطلاعاتی نیز وابسته بنابراین، تورم جاری علاوه بر متغیرهای استاندارد منحنی فیلیپس، به توزیع انتظارات گذشته و شک ؛کنند می
 :صورت فشرده چنین نوشت توان به ، تورم جاری را میچهارچوبدر این  .شود می
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 ∑       ۱(   ̂    )
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(  1) 1  که در آن (1  )  ̂  در این رابطه، .است 2    

جزء ناشی از چسبندگی اطلاعات است و اثر انتظاراتی را   
هایی است که در  گذاری بنگاه های قیمت این جزء حاصل تجمیع برنامه .اند روز نشده شکل گرفته دهد که بر مبنای اطلاعات به نشان می

این جزء دارای میانگین صفر و شامل مجموع نامتناهی از خطاهای درواقع  .اند روزرسانی کرده های مختلف گذشته اطلاعات خود را به دوره
 ̂  . های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است تورم بینی پیش

 شود: صورت زیر تعریف می هب   
(15) 
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      ۱ (   ̂    ۱       ۱)] 

 
 یروزرسان بلکه به نحوه به ستین ها متیق ینوبت لیتورم فقط حاصل تعد ییایدوگانه، پو یکه در مدل چسبندگ دهد یمعادله فوق نشان م

 نده،یآ یتورم گذشته، تورم انتظار ریتحت تأث سو کیاز  ی، تورم جارچهارچوب نیدر ا .وابسته است زیها ن اطلاعات و انتظارات بنگاه
که بر اساس  دهد یرا بازتاب م ییها میجزء اطلاعات چسبنده اثر تصم گر،ید یقرار دارد و از سو یمتیفشار ق وکو ش یینها نهیهز

ها  آن نهیبه متیداشته باشند، ق متیق رییدوره امکان تغ کیها در  از بنگاه یاگر بخش یحت ن،یبنابرا ؛اند اتخاذ شده تر یمیاطلاعات قد
 یباشد و بخش تر یجیها تدر واکنش تورم به تکانه شود یموجب م یژگیو نیا .شود ینم نییروز تع به کاملاًمجموعه اطلاعات  هیلزوماً بر پا

 .بماند یباق زین یبعد یها ها در دوره از اثر شوک
تورم  یماندگار ،یدیبریه یدر مدل کالوو .مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است یمدل با مشخصه کالوو نیا یاصل زیتما

 یجزء تجرب کیدوگانه، تورم گذشته فقط  یبندگاما در مدل چس ؛شود یم ینگر تورم ناش ورود جزء پس ای ها متیق یبند عمدتاً از شاخص
ها در هر دوره قادر به  همه بنگاه شود یباعث م متیق یچسبندگ .است یتعامل دو اصطکاک اسم جهیبلکه نت ستین دلهشده به معا اضافه

خود را با اتکا  میدارند، تصم یگذار متیکه فرصت ق ییها از بنگاه یبخش یحت شود یاطلاعات موجب م ینباشند و چسبندگ متیق لیتعد
رفتار  انگریدارد و صرفاً ب یتر یساختار ریمدل تفس نیتورم به وقفه خود در ا یرو، وابستگ نیاز ا .کنند میبه اطلاعات گذشته تنظ

 .ستیها ن نگر بنگاه گذشته
اقتصاد  یواقع تیها و وضع بنگاه یریگ میاطلاعات مورد استفاده در تصم انیاز فاصله م یبازتاب توان یاطلاعات چسبنده در معادله را م جزء

به  یشتریب ریو تورم با تأخ شود یم شتریبر اطلاعات گذشته ب یمبتن یها میاطلاعات کندتر باشد، وزن تصم یروزرسان هرچه به .دانست
مدل  ل،یدل نیبه هم .دهد یاقتصاد کلان واکنش نشان م یها تکانه ریو سا ینفت یها شوک ،یپول یها شوک ،یینها نهیزه راتییتغ

اقتصاد  یبرا ژهیو به یژگیو نیا .دهد حیها را بهتر توض آن به تکانه یجیتورم و هم واکنش تدر یهم ماندگار تواند یدوگانه م یچسبندگ
صورت  اقتصاد به ندهیآ ریاطلاعات مربوط به مس شود یموجب م یاستیو س یمال ،ینفت ،یارز یها ینانینااطم رایز ؛دارد تیاهم رانیا

 .ردیهمه عاملان قرار نگ اریدر اخت کسانیزمان و  کامل، هم

که در آن 
اطلاعات است و اثر انتظاراتی را نشان می‌دهد که بر مبنای اطلاعات به‌روز نشده شکل گرفته‌اند. این 
جزء حاصل تجمیع برنامه‌های قیمت‌گذاری بنگاه‌هایی است که در دوره‌های مختلف گذشته اطلاعات 
خود را به‌روزرسانی کرده‌اند. درواقع این جزء دارای میانگین صفر و شامل مجموع نامتناهی از خطاهای 
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 به‌صورت زیر تعریف می‌شود:
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ها در هر  ایده اصلی آن است که همه بنگاه .شود در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می
گذاری خود را تنظیم  تر برنامه قیمت ها با مجموعه اطلاعات قدیمی گیرند و بخشی از آن دوره بر مبنای اطلاعات جدید تصمیم نمی

اف اطلاعاتی نیز وابسته بنابراین، تورم جاری علاوه بر متغیرهای استاندارد منحنی فیلیپس، به توزیع انتظارات گذشته و شک ؛کنند می
 :صورت فشرده چنین نوشت توان به ، تورم جاری را میچهارچوبدر این  .شود می
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(  1) 1  که در آن (1  )  ̂  در این رابطه، .است 2    

جزء ناشی از چسبندگی اطلاعات است و اثر انتظاراتی را   
هایی است که در  گذاری بنگاه های قیمت این جزء حاصل تجمیع برنامه .اند روز نشده شکل گرفته دهد که بر مبنای اطلاعات به نشان می

این جزء دارای میانگین صفر و شامل مجموع نامتناهی از خطاهای درواقع  .اند روزرسانی کرده های مختلف گذشته اطلاعات خود را به دوره
 ̂  . های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است تورم بینی پیش

 شود: صورت زیر تعریف می هب   
(15) 
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 یروزرسان بلکه به نحوه به ستین ها متیق ینوبت لیتورم فقط حاصل تعد ییایدوگانه، پو یکه در مدل چسبندگ دهد یمعادله فوق نشان م

 نده،یآ یتورم گذشته، تورم انتظار ریتحت تأث سو کیاز  ی، تورم جارچهارچوب نیدر ا .وابسته است زیها ن اطلاعات و انتظارات بنگاه
که بر اساس  دهد یرا بازتاب م ییها میجزء اطلاعات چسبنده اثر تصم گر،ید یقرار دارد و از سو یمتیفشار ق وکو ش یینها نهیهز

ها  آن نهیبه متیداشته باشند، ق متیق رییدوره امکان تغ کیها در  از بنگاه یاگر بخش یحت ن،یبنابرا ؛اند اتخاذ شده تر یمیاطلاعات قد
 یباشد و بخش تر یجیها تدر واکنش تورم به تکانه شود یموجب م یژگیو نیا .شود ینم نییروز تع به کاملاًمجموعه اطلاعات  هیلزوماً بر پا

 .بماند یباق زین یبعد یها ها در دوره از اثر شوک
تورم  یماندگار ،یدیبریه یدر مدل کالوو .مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است یمدل با مشخصه کالوو نیا یاصل زیتما

 یجزء تجرب کیدوگانه، تورم گذشته فقط  یبندگاما در مدل چس ؛شود یم ینگر تورم ناش ورود جزء پس ای ها متیق یبند عمدتاً از شاخص
ها در هر دوره قادر به  همه بنگاه شود یباعث م متیق یچسبندگ .است یتعامل دو اصطکاک اسم جهیبلکه نت ستین دلهشده به معا اضافه

خود را با اتکا  میدارند، تصم یگذار متیکه فرصت ق ییها از بنگاه یبخش یحت شود یاطلاعات موجب م ینباشند و چسبندگ متیق لیتعد
رفتار  انگریدارد و صرفاً ب یتر یساختار ریمدل تفس نیتورم به وقفه خود در ا یرو، وابستگ نیاز ا .کنند میبه اطلاعات گذشته تنظ

 .ستیها ن نگر بنگاه گذشته
اقتصاد  یواقع تیها و وضع بنگاه یریگ میاطلاعات مورد استفاده در تصم انیاز فاصله م یبازتاب توان یاطلاعات چسبنده در معادله را م جزء

به  یشتریب ریو تورم با تأخ شود یم شتریبر اطلاعات گذشته ب یمبتن یها میاطلاعات کندتر باشد، وزن تصم یروزرسان هرچه به .دانست
مدل  ل،یدل نیبه هم .دهد یاقتصاد کلان واکنش نشان م یها تکانه ریو سا ینفت یها شوک ،یپول یها شوک ،یینها نهیزه راتییتغ

اقتصاد  یبرا ژهیو به یژگیو نیا .دهد حیها را بهتر توض آن به تکانه یجیتورم و هم واکنش تدر یهم ماندگار تواند یدوگانه م یچسبندگ
صورت  اقتصاد به ندهیآ ریاطلاعات مربوط به مس شود یموجب م یاستیو س یمال ،ینفت ،یارز یها ینانینااطم رایز ؛دارد تیاهم رانیا

 .ردیهمه عاملان قرار نگ اریدر اخت کسانیزمان و  کامل، هم

پیش‌بینی تورم‌های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینه نهایی است‌. 
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ها در هر  ایده اصلی آن است که همه بنگاه .شود در مدل دوم، افزون بر چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات نیز وارد معادله تورم می
گذاری خود را تنظیم  تر برنامه قیمت ها با مجموعه اطلاعات قدیمی گیرند و بخشی از آن دوره بر مبنای اطلاعات جدید تصمیم نمی

اف اطلاعاتی نیز وابسته بنابراین، تورم جاری علاوه بر متغیرهای استاندارد منحنی فیلیپس، به توزیع انتظارات گذشته و شک ؛کنند می
 :صورت فشرده چنین نوشت توان به ، تورم جاری را میچهارچوبدر این  .شود می
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(  1) 1  که در آن (1  )  ̂  در این رابطه، .است 2    

جزء ناشی از چسبندگی اطلاعات است و اثر انتظاراتی را   
هایی است که در  گذاری بنگاه های قیمت این جزء حاصل تجمیع برنامه .اند روز نشده شکل گرفته دهد که بر مبنای اطلاعات به نشان می

این جزء دارای میانگین صفر و شامل مجموع نامتناهی از خطاهای درواقع  .اند روزرسانی کرده های مختلف گذشته اطلاعات خود را به دوره
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 شود: صورت زیر تعریف می هب   
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 یروزرسان بلکه به نحوه به ستین ها متیق ینوبت لیتورم فقط حاصل تعد ییایدوگانه، پو یکه در مدل چسبندگ دهد یمعادله فوق نشان م

 نده،یآ یتورم گذشته، تورم انتظار ریتحت تأث سو کیاز  ی، تورم جارچهارچوب نیدر ا .وابسته است زیها ن اطلاعات و انتظارات بنگاه
که بر اساس  دهد یرا بازتاب م ییها میجزء اطلاعات چسبنده اثر تصم گر،ید یقرار دارد و از سو یمتیفشار ق وکو ش یینها نهیهز

ها  آن نهیبه متیداشته باشند، ق متیق رییدوره امکان تغ کیها در  از بنگاه یاگر بخش یحت ن،یبنابرا ؛اند اتخاذ شده تر یمیاطلاعات قد
 یباشد و بخش تر یجیها تدر واکنش تورم به تکانه شود یموجب م یژگیو نیا .شود ینم نییروز تع به کاملاًمجموعه اطلاعات  هیلزوماً بر پا

 .بماند یباق زین یبعد یها ها در دوره از اثر شوک
تورم  یماندگار ،یدیبریه یدر مدل کالوو .مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است یمدل با مشخصه کالوو نیا یاصل زیتما

 یجزء تجرب کیدوگانه، تورم گذشته فقط  یبندگاما در مدل چس ؛شود یم ینگر تورم ناش ورود جزء پس ای ها متیق یبند عمدتاً از شاخص
ها در هر دوره قادر به  همه بنگاه شود یباعث م متیق یچسبندگ .است یتعامل دو اصطکاک اسم جهیبلکه نت ستین دلهشده به معا اضافه

خود را با اتکا  میدارند، تصم یگذار متیکه فرصت ق ییها از بنگاه یبخش یحت شود یاطلاعات موجب م ینباشند و چسبندگ متیق لیتعد
رفتار  انگریدارد و صرفاً ب یتر یساختار ریمدل تفس نیتورم به وقفه خود در ا یرو، وابستگ نیاز ا .کنند میبه اطلاعات گذشته تنظ

 .ستیها ن نگر بنگاه گذشته
اقتصاد  یواقع تیها و وضع بنگاه یریگ میاطلاعات مورد استفاده در تصم انیاز فاصله م یبازتاب توان یاطلاعات چسبنده در معادله را م جزء

به  یشتریب ریو تورم با تأخ شود یم شتریبر اطلاعات گذشته ب یمبتن یها میاطلاعات کندتر باشد، وزن تصم یروزرسان هرچه به .دانست
مدل  ل،یدل نیبه هم .دهد یاقتصاد کلان واکنش نشان م یها تکانه ریو سا ینفت یها شوک ،یپول یها شوک ،یینها نهیزه راتییتغ

اقتصاد  یبرا ژهیو به یژگیو نیا .دهد حیها را بهتر توض آن به تکانه یجیتورم و هم واکنش تدر یهم ماندگار تواند یدوگانه م یچسبندگ
صورت  اقتصاد به ندهیآ ریاطلاعات مربوط به مس شود یموجب م یاستیو س یمال ،ینفت ،یارز یها ینانینااطم رایز ؛دارد تیاهم رانیا

 .ردیهمه عاملان قرار نگ اریدر اخت کسانیزمان و  کامل، هم

		 )15(

معادله )15( نشان می‌دهد که در مدل چسبندگی دوگانه، پویایی تورم فقط حاصل تعدیل نوبتی 
قیمت‌ها نیست بلکه به نحوه به‌روزرسانی اطلاعات و انتظارات بنگاه‌ها نیز وابسته است. در این چارچوب، 
تورم جاری از یک‌سو تحت تأثیر تورم گذشته، تورم انتظاری آینده، هزینه نهایی و شوک فشار قیمتی 
قرار دارد و از سوی‌دیگر، جزء اطلاعات چسبنده اثر تصمیم‌هایی را بازتاب می‌دهد که بر اساس اطلاعات 
قدیمی‌تر اتخاذ شده‌اند؛ بنابراین، حتی اگر بخشی از بنگاه‌ها در یک دوره امکان تغییر قیمت داشته باشند، 
قیمت بهینه آن‌ها لزوماً بر پایه مجموعه اطلاعات کاملًا به‌روز تعیین نمی‌شود. این ویژگی موجب می‌شود 

واکنش تورم به تکانه‌ها تدریجی‌تر باشد و بخشی از اثر شوک‌ها در دوره‌های بعدی نیز باقی بماند.
تمایز اصلی این مدل با مشخصه کالووی مورد استفاده در مقاله، در منشأ لختی تورم است. در 
مدل کالووی هیبریدی، ماندگاری تورم عمدتاً از شاخص‌بندی قیمت‌ها یا ورود جزء پس‌نگر تورم ناشی 
می‌شود؛ اما در مدل چسبندگی دوگانه، تورم گذشته فقط یک جزء تجربی اضافه‌شده به معادله نیست 
بلکه نتیجه تعامل دو اصطکاک اسمی است. چسبندگی قیمت باعث می‌شود همه بنگاه‌ها در هر دوره 
بنگاه‌هایی که  از  اطلاعات موجب می‌شود حتی بخشی  نباشند و چسبندگی  قیمت  تعدیل  به  قادر 
فرصت قیمت‌گذاری دارند، تصمیم خود را با اتکا به اطلاعات گذشته تنظیم کنند. از این‌رو، وابستگی 
تورم به وقفه خود در این مدل تفسیر ساختاری‌تری دارد و صرفاً بیانگر رفتار گذشته‌نگر بنگاه‌ها نیست.

در  استفاده  مورد  اطلاعات  میان  فاصله  از  بازتابی  را می‌توان  معادله  در  اطلاعات چسبنده  جزء 
تصمیم‌گیری بنگاه‌ها و وضعیت واقعی اقتصاد دانست. هرچه به‌روزرسانی اطلاعات کندتر باشد، وزن 
تغییرات هزینه  به  بیشتری  تأخیر  با  تورم  و  بیشتر می‌شود  اطلاعات گذشته  بر  مبتنی  تصمیم‌های 
نهایی، شوک‌های پولی، شوک‌های نفتی و سایر تکانه‌های اقتصاد کلان واکنش نشان می‌دهد. به همین 
دلیل، مدل چسبندگی دوگانه می‌تواند هم ماندگاری تورم و هم واکنش تدریجی آن به تکانه‌ها را بهتر 
توضیح دهد. این ویژگی به‌ویژه برای اقتصاد ایران اهمیت دارد؛ زیرا نااطمینانی‌های ارزی، نفتی، مالی 
و سیاستی موجب می‌شود اطلاعات مربوط به مسیر آینده اقتصاد به‌صورت کامل، هم‌زمان و یکسان 

در اختیار همه عاملان قرار نگیرد.
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از نظر نظری، مدل چسبندگی دوگانه میان دو حالت حدی نیز پیوند برقرار می‌کند. اگر چسبندگی 
اطلاعات حذف شود و همه بنگاه‌ها در هر دوره اطلاعات خود را به‌طور کامل به‌روزرسانی کنند، مدل 
به مشخصه متعارف کینزی جدید با چسبندگی قیمت نزدیک می‌شود. درمقابل، اگر محدودیت تعدیل 
قیمت حذف شود و بنگاه‌ها بتوانند در هر دوره قیمت خود را تغییر دهند؛ اما همچنان اطلاعات را با 
وقفه به‌روزرسانی کنند، مدل به منطق منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده نزدیک می‌شود؛ بنابراین، 
چسبندگی دوگانه چارچوبی میانی و غنی‌تر فراهم می‌کند که در آن هم محدودیت تعدیل قیمت و 

هم محدودیت پردازش اطلاعات در شکل‌گیری تورم نقش دارند.
بر این‌اساس، انتظار می‌رود مدل چسبندگی دوگانه نسبت به مشخصه کالووی ساده توان بیشتری 
کلان  متغیرهای  تپه‌ای‌شکل  واکنش‌های  و  سیاست‌ها  اثرگذاری  در  تأخیر  تورم،  لختی  بازتولید  در 
داشته باشد. در اقتصاد ایران که تکانه‌های اسمی و حقیقی غالباً با نااطمینانی بالا همراه‌اند و انتظارات 
تورمی نقش مهمی در انتقال شوک‌ها دارد، وارد کردن چسبندگی اطلاعات می‌تواند به تبیین دقیق‌تر 
 DSGE-VAR پویایی تورم کمک کند. از این‌رو، مقایسه تجربی این مدل با مدل کالوو در چارچوب
می‌تواند نشان دهد که آیا منشأ اصلی پایداری تورم را باید صرفاً در چسبندگی قیمت جست‌وجو کرد 

یا کندی انتشار و پردازش اطلاعات نیز بخشی از سازوکار تورمی اقتصاد ایران است.

بخش پولی، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی

برای لحاظ ویژگی‌های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد 
شده است. رشد پول از یک فرایند خودرگرسیو پیروی می‌کند:

11 
 

ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

    							      )16(
همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به‌دست می‌آید:
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

              						     )17(
 شوک پولی است. مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار 
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

 اعتبار داخلی و 

11 
 

ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

در رابطه )17(، 
داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته شده است:

11 
 

ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

       						     )18(
 خالص ذخایر خارجی بانک مرکزی است و از رابطه زیر پیروی می‌کند:
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

که در آن 

11 
 

ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

                  						     )19(
 تکانه نفتی است که به‌عنوان یکی از کانال‌های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر 
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

که در آن 
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بخش پولی و تورم وارد مدل می‌شود. فرایند تکانه نفتی به‌صورت زیر تعریف می‌شود:
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

     			   				   )20(
این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد؛ زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و 
پایه پولی در عمل می‌توانند از مسیرهای مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند. به همین 
دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می‌دهد که بخشی از ویژگی‌های 

خاص اقتصاد ایران را توضیح دهد.

شوک ترجیحات، مخارج دولت و قید منابع

شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می‌کنند:
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

            							      )21(
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

            							      )22(
قید منابع اقتصاد به‌صورت خطی‌شده چنین نوشته می‌شود:
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

            					    )23(

 سهم‌های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه‌گذاری، مخارج 
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

 و 
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ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل

 .است رانیاقتصاد ا
 بخش‌پولی،‌اعتبار‌داخلی‌و‌ذخایر‌خارجی.‌7-3

رشد پول از یک فرایند  .های پولی اقتصاد ایران، در مدل رشد پول، اعتبار داخلی و ذخایر خارجی وارد شده است برای لحاظ ویژگی
 :کند خودرگرسیو پیروی می

(16)  ̂     ̂  ۱     
 :آید دست می همچنین رشد پول از رابطه میان تورم و رشد اعتبار داخلی به

(17)  ̂    ̂    ̂  ۱     
مانده حقیقی پول نیز ترکیبی از اعتبار داخلی و ذخایر خارجی در نظر گرفته  .شوک پولی است   ی و اعتبار داخل  ̂   در این رابطه،

 :شده است
(18)  ̂  

  
   ̂  (1     )  ̂  

 :کند از رابطه زیر پیروی میبانک مرکزی است و ذخایر خارجی خالص   ̂  که در آن 
(19)   ̂    ̂  ۱      ̂  

 .شود های مهم اثرگذاری درآمدهای ارزی بر بخش پولی و تورم وارد مدل می عنوان یکی از کانال کانه نفتی است که بهت  ̂ که در آن 
 :شود صورت زیر تعریف می فرایند تکانه نفتی به

(21)  ̂     ̂  ۱      

توانند از مسیرهای  زیرا درآمدهای نفتی، ذخایر خارجی و پایه پولی در عمل می ؛این بخش از مدل برای اقتصاد ایران اهمیت زیادی دارد
دهد که  به همین دلیل، وارد کردن تکانه نفتی در کنار سازوکار پولی به مدل اجازه می .مختلف بر تورم و متغیرهای حقیقی اثر بگذارند

 .توضیح دهدهای خاص اقتصاد ایران را  بخشی از ویژگی
 شوک‌ترجیحات،‌مخارج‌دولت‌و‌قید‌منابع.‌8-3

 :کنند شوک ترجیحات و مخارج دولت نیز از فرایندهای خودرگرسیو پیروی می
(21)  ̂     ̂  ۱    

  

(22)  ̂     ̂  ۱    
  

 :شود شده چنین نوشته می صورت خطی قید منابع اقتصاد به
(23)  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅  ̂  

 ̅
 ̅   ̂ 

  

̅ ، ̅ ̅ ،  ̅ ̅  های در این معادله، نسبت
̅ و  ̅ 

 .دهند گذاری، مخارج دولت و سرمایه از تولید را نشان می های وضعیت پایدار مصرف، سرمایه سهم ̅ 
 .کند این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار می

 ،

11 
 

ها در  اطلاعات حذف شود و همه بنگاه یاگر چسبندگ .کند یبرقرار م وندیپ زین یدو حالت حد انیدوگانه م یمدل چسبندگ ،ینظر نظر از
 .شود یم کینزد متیق یبا چسبندگ دیجد ینزیکنند، مدل به مشخصه متعارف ک یروزرسان طور کامل به هر دوره اطلاعات خود را به

لاعات را با وقفه همچنان اط؛ اما دهند رییخود را تغ متیها بتوانند در هر دوره ق حذف شود و بنگاه متیق لیتعد تیدرمقابل، اگر محدود
و  یانیم یچهارچوبدوگانه  یچسبندگ ن،یبنابرا ؛شود یم کیاطلاعات چسبنده نزد پسیلیف یکنند، مدل به منطق منحن یروزرسان به
 .تورم نقش دارند یریگ پردازش اطلاعات در شکل تیو هم محدود متیق لیتعد تیکه در آن هم محدود کند یفراهم م تر یغن
در  ریلختی تورم، تأخ دیدر بازتول یشتریساده توان ب یدوگانه نسبت به مشخصه کالوو یمدل چسبندگ رود یانتظار ماساس،  نیا بر

غالباً با  یقیو حق یاسم یها که تکانه رانیدر اقتصاد ا .کلان داشته باشد یرهایمتغ شکل یا تپه یها و واکنش ها استیس یاثرگذار
 تر قیدق نییبه تب تواند یاطلاعات م یها دارد، وارد کردن چسبندگ در انتقال شوک ینقش مهم یاند و انتظارات تورم بالا همراه ینانینااطم

منشأ  اینشان دهد که آ تواند یم DSGE-VAR چهارچوبمدل با مدل کالوو در  نیا یتجرب سهیرو، مقا نیاز ا .تورم کمک کند ییایپو
 یاز سازوکار تورم یبخش زیانتشار و پردازش اطلاعات ن یکند ایوجو کرد  جست متیق یدر چسبندگ اًصرف دیتورم را با یداریپا یاصل
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در معادله )23(، نسبت‌های 
دولت و سرمایه از تولید را نشان می‌دهند. این قید، ارتباط میان اجزای تقاضای کل و تولید را برقرار 

می‌کند.

چارچوب DSGE-VAR و مقایسه مدل‌ها

کالوو و چسبندگی دوگانه در چارچوب  از دو مشخصه  تعریف مدل ساختاری، هر یک  از  پس 
DSGE-VAR برآورد می‌شود. ایده اصلی در این روش آن است که مدل DSGE به‌عنوان پیشین برای 

یک مدل VAR عمل می‌کند؛ بنابراین، مدل VAR از انعطاف آماری برخوردار است؛ اما به‌طور کامل 
از قیود نظری جدا نمی‌شود. این ویژگی برای مقاله حاضر اهمیت دارد؛ زیرا هدف نه صرفاً برازش یک 

مدل آماری بلکه مقایسه دو سازوکار نظری رقیب درباره تورم است.
 بردار متغیرهای مشاهده‌شده باشد، مدل VAR را می‌توان به‌صورت زیر نوشت:
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 ها‌و‌مقایسه‌مدل DSGE-VAR چهارچوب.‌9-3
ایده اصلی  .شود برآورد می DSGE-VAR چهارچوبپس از تعریف مدل ساختاری، هر یک از دو مشخصه کالوو و چسبندگی دوگانه در 

از انعطاف آماری  VAR بنابراین، مدل ؛کند عمل می VAR عنوان پیشین برای یک مدل به DSGE در این روش آن است که مدل
نه صرفاً برازش یک زیرا هدف  ؛این ویژگی برای مقاله حاضر اهمیت دارد .شود نظری جدا نمیطور کامل از قیود  به؛ اما برخوردار است

 .مقایسه دو سازوکار نظری رقیب درباره تورم استبلکه مدل آماری 
 :صورت زیر نوشت توان به را می VAR شده باشد، مدل بردار متغیرهای مشاهده   ر در قالب کلی، اگ

(24)                       
 DSGE کوواریانس خطاها از گشتاورهای ضمنی مدل-و ماتریس واریانس   ، توزیع پیشین ضرایبDSGE-VAR  چهارچوبدر 

، مطالعهدر این  .تا چه اندازه به مدل ساختاری نزدیک باشد VARکند که مدل  پیشین مشخص میتوزیع وزن این  .شود استخراج می
بنابراین، تفاوت در عملکرد دو مدل  ؛ها منصفانه باشد شود تا مقایسه میان آن استفاده می VAR برای هر دو مدل از وقفه یکسان در بخش

 .شود عمدتاً به تفاوت در سازوکار تورم، یعنی کالوو در برابر چسبندگی دوگانه، نسبت داده می
دهد که  ای نشان می چگالی حاشیه .شود لگاریتمی، نسبت بیز و احتمال پسین مدل استفاده میای  ها از چگالی حاشیه برای مقایسه مدل

مدل     دل کالوو و    اگر .هاست هر مدل، پس از لحاظ نااطمینانی پارامتری و پیچیدگی ساختاری، تا چه حد قادر به توضیح داده
 :شود صورت زیر تعریف می چسبندگی دوگانه باشد، نسبت بیز به

(25)       
 ( |  )
 ( |  )

 

 
 :یا در فرم لگاریتمی

(26)            ( |  )     ( |  ) 
تر از یک باشد، مدل کالوو ترجیح  ای به سود مدل چسبندگی دوگانه است و اگر کوچک تر از یک باشد، شواهد داده اگر نسبت بیز بزرگ

این  .شود ها نیز از نسبت بیز محاسبه و گزارش می های برابر برای دو مدل، احتمال پسین مدل در این مقاله، با فرض پیشین .شود داده می
 .های تورم در اقتصاد ایران خواهند بود معیارها مبنای اصلی انتخاب مدل مناسب برای توضیح پویایی

 برآورد‌و‌نتایج‌تجربی.‌4
وارد کردن  ایپرسش است که آ نیا یابیارز ،یهدف اصل .شود یها ارائه م آن یتجرب سهیدو مدل و مقا یزیبرآورد ب جیبخش نتا نیا در

 ایدهد  حیرا بهتر از مشخصه کالوو توض رانیکلان ا یرهایتورم و متغ یها ییایپو تواند یم متیق یاطلاعات در کنار چسبندگ یچسبندگ
کالوو و  یگذار متیبا ق دیجد ینزیک پسیلیف یمنحن هیمدل نخست بر پا .اند برآورد شده سهیدو مدل قابل مقا ور،منظ نیا یبرا ؟ریخ

 ،یگذار هیاز جمله بخش تقاضا، سرما ،یساختار یاجزا ریسا .و اطلاعات است متیدوگانه ق یچسبندگ پسیلیف یمنحن هیمدل دوم بر پا
 سهیبرآورد و مقا جیتفاوت در نتا ن،یبنابرا ؛در هر دو مدل مشابه در نظر گرفته شده است ،ینفتو تکانه  یخارج ریذخا ،یبخش پول د،یتول

 .شود یتورم مربوط م نییها عمدتاً به تفاوت در سازوکار تع مدل
‌هیاول‌یها‌صیروش‌برآورد‌و‌تشخ.‌1-4

 نیشینقش پ DSGE ، مدلچهارچوب نیدر ا .انجام شده است DSGE-VAR و در قالب یزیها با استفاده از روش ب مدل برآورد
است و  یمتک یتصادف یایپو یمدل تعادل عموم ینظر ودیسو به ق کیبرآورد از  ب،یترت نیبه ا .کند یم فایا VAR مدل یرا برا یساختار

 VAR بخش قیاند، از طر منعکس نشده یطور کامل در مدل ساختار را که به ییها ییایاز پو یبخش ها داده دهد یاجازه م گر،ید یاز سو

 سهیبلکه مقا ستیمنفرد ن یمدل ساختار کیصرفاً برآورد  مطالعههدف  رایز ؛دارد تیپژوهش حاضر اهم یبرا یژگیو نیا .دهند حیتوض
 .هزار برداشت اجرا شده است 51با  نگزیستیه-سیمتروپول تمیهر دو مدل، الگور در .تورم است ییایدرباره پو بیرق یدو مشخصه نظر

  .نگه داشته شده است نیپس یها محاسبه آماره یهزار برداشت برا 25 تیها حذف شده و در نها نخست برداشت مهین
 نیانگیم ،یزیب جیدر گزارش نتا .دهد یدو مدل نشان م یدرصد را برا HPD 91 و بازه یساختار یپارامترها نیپس نیانگیم 1 جدول

 نیپس نمای .کند یارائه م یپارامتر ینانیاز نااطم یتر کامل ریتصو رایز ؛است یتر مناسب اریمع نیپس نماینسبت به  HPD و بازه نیپس

در قالب کلی، اگر 
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ایده اصلی  .شود برآورد می DSGE-VAR چهارچوبپس از تعریف مدل ساختاری، هر یک از دو مشخصه کالوو و چسبندگی دوگانه در 

از انعطاف آماری  VAR بنابراین، مدل ؛کند عمل می VAR عنوان پیشین برای یک مدل به DSGE در این روش آن است که مدل
نه صرفاً برازش یک زیرا هدف  ؛این ویژگی برای مقاله حاضر اهمیت دارد .شود نظری جدا نمیطور کامل از قیود  به؛ اما برخوردار است

 .مقایسه دو سازوکار نظری رقیب درباره تورم استبلکه مدل آماری 
 :صورت زیر نوشت توان به را می VAR شده باشد، مدل بردار متغیرهای مشاهده   ر در قالب کلی، اگ

(24)                       
 DSGE کوواریانس خطاها از گشتاورهای ضمنی مدل-و ماتریس واریانس   ، توزیع پیشین ضرایبDSGE-VAR  چهارچوبدر 

، مطالعهدر این  .تا چه اندازه به مدل ساختاری نزدیک باشد VARکند که مدل  پیشین مشخص میتوزیع وزن این  .شود استخراج می
بنابراین، تفاوت در عملکرد دو مدل  ؛ها منصفانه باشد شود تا مقایسه میان آن استفاده می VAR برای هر دو مدل از وقفه یکسان در بخش

 .شود عمدتاً به تفاوت در سازوکار تورم، یعنی کالوو در برابر چسبندگی دوگانه، نسبت داده می
دهد که  ای نشان می چگالی حاشیه .شود لگاریتمی، نسبت بیز و احتمال پسین مدل استفاده میای  ها از چگالی حاشیه برای مقایسه مدل

مدل     دل کالوو و    اگر .هاست هر مدل، پس از لحاظ نااطمینانی پارامتری و پیچیدگی ساختاری، تا چه حد قادر به توضیح داده
 :شود صورت زیر تعریف می چسبندگی دوگانه باشد، نسبت بیز به

(25)       
 ( |  )
 ( |  )

 

 
 :یا در فرم لگاریتمی

(26)            ( |  )     ( |  ) 
تر از یک باشد، مدل کالوو ترجیح  ای به سود مدل چسبندگی دوگانه است و اگر کوچک تر از یک باشد، شواهد داده اگر نسبت بیز بزرگ

این  .شود ها نیز از نسبت بیز محاسبه و گزارش می های برابر برای دو مدل، احتمال پسین مدل در این مقاله، با فرض پیشین .شود داده می
 .های تورم در اقتصاد ایران خواهند بود معیارها مبنای اصلی انتخاب مدل مناسب برای توضیح پویایی

 برآورد‌و‌نتایج‌تجربی.‌4
وارد کردن  ایپرسش است که آ نیا یابیارز ،یهدف اصل .شود یها ارائه م آن یتجرب سهیدو مدل و مقا یزیبرآورد ب جیبخش نتا نیا در

 ایدهد  حیرا بهتر از مشخصه کالوو توض رانیکلان ا یرهایتورم و متغ یها ییایپو تواند یم متیق یاطلاعات در کنار چسبندگ یچسبندگ
کالوو و  یگذار متیبا ق دیجد ینزیک پسیلیف یمنحن هیمدل نخست بر پا .اند برآورد شده سهیدو مدل قابل مقا ور،منظ نیا یبرا ؟ریخ

 ،یگذار هیاز جمله بخش تقاضا، سرما ،یساختار یاجزا ریسا .و اطلاعات است متیدوگانه ق یچسبندگ پسیلیف یمنحن هیمدل دوم بر پا
 سهیبرآورد و مقا جیتفاوت در نتا ن،یبنابرا ؛در هر دو مدل مشابه در نظر گرفته شده است ،ینفتو تکانه  یخارج ریذخا ،یبخش پول د،یتول

 .شود یتورم مربوط م نییها عمدتاً به تفاوت در سازوکار تع مدل
‌هیاول‌یها‌صیروش‌برآورد‌و‌تشخ.‌1-4

 نیشینقش پ DSGE ، مدلچهارچوب نیدر ا .انجام شده است DSGE-VAR و در قالب یزیها با استفاده از روش ب مدل برآورد
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پیشین ضرایب  توزیع   ،DSGE-VAR در چارچوب 
گشتاورهای ضمنی مدل DSGE استخراج می‌شود. وزن این توزیع پیشین مشخص می‌کند که مدل 
VAR تا چه اندازه به مدل ساختاری نزدیک باشد. در این مطالعه، برای هر دو مدل از وقفه یکسان 

در بخش VAR استفاده می‌شود تا مقایسه میان آن‌ها منصفانه باشد؛ بنابراین، تفاوت در عملکرد دو 
مدل عمدتاً به تفاوت در سازوکار تورم، یعنی کالوو در برابر چسبندگی دوگانه، نسبت داده می‌شود.

استفاده  مدل  پسین  احتمال  و  بیز  نسبت  لگاریتمی،  از چگالی حاشیه‌ای  مدل‌ها  مقایسه  برای 
می‌شود. چگالی حاشیه‌ای نشان می‌دهد که هر مدل، پس از لحاظ نااطمینانی پارامتری و پیچیدگی 
 مدل چسبندگی دوگانه باشد، 
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 سهیبرآورد و مقا جیتفاوت در نتا ن،یبنابرا ؛در هر دو مدل مشابه در نظر گرفته شده است ،ینفتو تکانه  یخارج ریذخا ،یبخش پول د،یتول

 .شود یتورم مربوط م نییها عمدتاً به تفاوت در سازوکار تع مدل
‌هیاول‌یها‌صیروش‌برآورد‌و‌تشخ.‌1-4

 نیشینقش پ DSGE ، مدلچهارچوب نیدر ا .انجام شده است DSGE-VAR و در قالب یزیها با استفاده از روش ب مدل برآورد
است و  یمتک یتصادف یایپو یمدل تعادل عموم ینظر ودیسو به ق کیبرآورد از  ب،یترت نیبه ا .کند یم فایا VAR مدل یرا برا یساختار

 VAR بخش قیاند، از طر منعکس نشده یطور کامل در مدل ساختار را که به ییها ییایاز پو یبخش ها داده دهد یاجازه م گر،ید یاز سو

 سهیبلکه مقا ستیمنفرد ن یمدل ساختار کیصرفاً برآورد  مطالعههدف  رایز ؛دارد تیپژوهش حاضر اهم یبرا یژگیو نیا .دهند حیتوض
 .هزار برداشت اجرا شده است 51با  نگزیستیه-سیمتروپول تمیهر دو مدل، الگور در .تورم است ییایدرباره پو بیرق یدو مشخصه نظر

  .نگه داشته شده است نیپس یها محاسبه آماره یهزار برداشت برا 25 تیها حذف شده و در نها نخست برداشت مهین
 نیانگیم ،یزیب جیدر گزارش نتا .دهد یدو مدل نشان م یدرصد را برا HPD 91 و بازه یساختار یپارامترها نیپس نیانگیم 1 جدول

 نیپس نمای .کند یارائه م یپارامتر ینانیاز نااطم یتر کامل ریتصو رایز ؛است یتر مناسب اریمع نیپس نماینسبت به  HPD و بازه نیپس

 دل کالوو و 
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ایده اصلی  .شود برآورد می DSGE-VAR چهارچوبپس از تعریف مدل ساختاری، هر یک از دو مشخصه کالوو و چسبندگی دوگانه در 

از انعطاف آماری  VAR بنابراین، مدل ؛کند عمل می VAR عنوان پیشین برای یک مدل به DSGE در این روش آن است که مدل
نه صرفاً برازش یک زیرا هدف  ؛این ویژگی برای مقاله حاضر اهمیت دارد .شود نظری جدا نمیطور کامل از قیود  به؛ اما برخوردار است

 .مقایسه دو سازوکار نظری رقیب درباره تورم استبلکه مدل آماری 
 :صورت زیر نوشت توان به را می VAR شده باشد، مدل بردار متغیرهای مشاهده   ر در قالب کلی، اگ

(24)                       
 DSGE کوواریانس خطاها از گشتاورهای ضمنی مدل-و ماتریس واریانس   ، توزیع پیشین ضرایبDSGE-VAR  چهارچوبدر 

، مطالعهدر این  .تا چه اندازه به مدل ساختاری نزدیک باشد VARکند که مدل  پیشین مشخص میتوزیع وزن این  .شود استخراج می
بنابراین، تفاوت در عملکرد دو مدل  ؛ها منصفانه باشد شود تا مقایسه میان آن استفاده می VAR برای هر دو مدل از وقفه یکسان در بخش

 .شود عمدتاً به تفاوت در سازوکار تورم، یعنی کالوو در برابر چسبندگی دوگانه، نسبت داده می
دهد که  ای نشان می چگالی حاشیه .شود لگاریتمی، نسبت بیز و احتمال پسین مدل استفاده میای  ها از چگالی حاشیه برای مقایسه مدل

مدل     دل کالوو و    اگر .هاست هر مدل، پس از لحاظ نااطمینانی پارامتری و پیچیدگی ساختاری، تا چه حد قادر به توضیح داده
 :شود صورت زیر تعریف می چسبندگی دوگانه باشد، نسبت بیز به

(25)       
 ( |  )
 ( |  )

 

 
 :یا در فرم لگاریتمی

(26)            ( |  )     ( |  ) 
تر از یک باشد، مدل کالوو ترجیح  ای به سود مدل چسبندگی دوگانه است و اگر کوچک تر از یک باشد، شواهد داده اگر نسبت بیز بزرگ
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 .شود یتورم مربوط م نییها عمدتاً به تفاوت در سازوکار تع مدل
‌هیاول‌یها‌صیروش‌برآورد‌و‌تشخ.‌1-4

 نیشینقش پ DSGE ، مدلچهارچوب نیدر ا .انجام شده است DSGE-VAR و در قالب یزیها با استفاده از روش ب مدل برآورد
است و  یمتک یتصادف یایپو یمدل تعادل عموم ینظر ودیسو به ق کیبرآورد از  ب،یترت نیبه ا .کند یم فایا VAR مدل یرا برا یساختار

 VAR بخش قیاند، از طر منعکس نشده یطور کامل در مدل ساختار را که به ییها ییایاز پو یبخش ها داده دهد یاجازه م گر،ید یاز سو

 سهیبلکه مقا ستیمنفرد ن یمدل ساختار کیصرفاً برآورد  مطالعههدف  رایز ؛دارد تیپژوهش حاضر اهم یبرا یژگیو نیا .دهند حیتوض
 .هزار برداشت اجرا شده است 51با  نگزیستیه-سیمتروپول تمیهر دو مدل، الگور در .تورم است ییایدرباره پو بیرق یدو مشخصه نظر

  .نگه داشته شده است نیپس یها محاسبه آماره یهزار برداشت برا 25 تیها حذف شده و در نها نخست برداشت مهین
 نیانگیم ،یزیب جیدر گزارش نتا .دهد یدو مدل نشان م یدرصد را برا HPD 91 و بازه یساختار یپارامترها نیپس نیانگیم 1 جدول

 نیپس نمای .کند یارائه م یپارامتر ینانیاز نااطم یتر کامل ریتصو رایز ؛است یتر مناسب اریمع نیپس نماینسبت به  HPD و بازه نیپس

                      				   )26(
اگر نسبت بیز بزرگ‌تر از یک باشد، شواهد داده‌ای به سود مدل چسبندگی دوگانه است و اگر 
کوچک‌تر از یک باشد، مدل کالوو ترجیح داده می‌شود. در این مقاله، با فرض پیشین‌های برابر برای 
دو مدل، احتمال پسین مدل‌ها نیز از نسبت بیز محاسبه و گزارش می‌شود. این معیارها مبنای اصلی 

انتخاب مدل مناسب برای توضیح پویایی‌های تورم در اقتصاد ایران خواهند بود.

برآورد و نتایج تجربی

در این بخش نتایج برآورد بیزی دو مدل و مقایسه تجربی آن‌ها ارائه می‌شود. هدف اصلی، ارزیابی این 
پرسش است که آیا وارد کردن چسبندگی اطلاعات در کنار چسبندگی قیمت می‌تواند پویایی‌های تورم و 
متغیرهای کلان ایران را بهتر از مشخصه کالوو توضیح دهد یا خیر؟ برای این منظور، دو مدل قابل مقایسه 
برآورد شده‌اند. مدل نخست بر پایه منحنی فیلیپس کینزی جدید با قیمت‌گذاری کالوو و مدل دوم بر پایه 
منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات است. سایر اجزای ساختاری، از جمله بخش تقاضا، 
سرمایه‌گذاری، تولید، بخش پولی، ذخایر خارجی و تکانه نفتی، در هر دو مدل مشابه در نظر گرفته شده است؛ 

بنابراین، تفاوت در نتایج برآورد و مقایسه مدل‌ها عمدتاً به تفاوت در سازوکار تعیین تورم مربوط می‌شود.
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روش برآورد و تشخیص‌های اولیه

برآورد مدل‌ها با استفاده از روش بیزی و در قالب DSGE-VAR انجام شده است. در این چارچوب، 
مدل DSGE نقش پیشین ساختاری را برای مدل VAR ایفا می‌کند. به این‌ترتیب، برآورد از یک‌سو به 
قیود نظری مدل تعادل عمومی پویای تصادفی متکی است و از سوی‌دیگر، اجازه می‌دهد داده‌ها بخشی 
از پویایی‌هایی را که به‌طور کامل در مدل ساختاری منعکس نشده‌اند، از طریق بخش VAR توضیح 
دهند. این ویژگی برای پژوهش حاضر اهمیت دارد؛ زیرا هدف مطالعه صرفاً برآورد یک مدل ساختاری 
منفرد نیست بلکه مقایسه دو مشخصه نظری رقیب درباره پویایی تورم است. در هر دو مدل، الگوریتم 
متروپولیس-هیستینگز با ۵۰ هزار برداشت اجرا شده است. نیمه نخست برداشت‌ها حذف شده و در 

نهایت ۲۵ هزار برداشت برای محاسبه آماره‌های پسین نگه داشته شده است. 
جدول )۱( میانگین پسین پارامترهای ساختاری و بازه HPD ۹۰ درصد را برای دو مدل نشان می‌دهد. 
در گزارش نتایج بیزی، میانگین پسین و بازه HPD نسبت به نمای پسین معیار مناسب‌تری است؛ زیرا تصویر 
کامل‌تری از نااطمینانی پارامتری ارائه می‌کند. نمای پسین بیشتر برای مقداردهی اولیه الگوریتم و یافتن 

نقطه شروع زنجیره اهمیت دارد، درحالی‌که قضاوت تجربی باید بر توزیع پسین مبتنی باشد.
 در هر دو مدل 
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

نتایج جدول )۱( چند نکته مهم را نشان می‌دهد. نخست، پارامتر عادت در مصرف یعنی 
مثبت و قابل توجه است. میانگین پسین این پارامتر در مدل کالوو برابر با ۰٫۴۳۴۵ و در مدل چسبندگی 
دوگانه برابر با ۰٫۳۹۲۳ است. این نتیجه نشان می‌دهد که مصرف در اقتصاد ایران به تغییرات جاری متغیرهای 
کلان به‌صورت کاملاً فوری واکنش نشان نمی‌دهد و بخشی از رفتار مصرفی تحت تأثیر مصرف گذشته قرار 

دارد. چنین الگویی با وجود همواری مصرف و پایداری نسبی تقاضای خانوارها سازگار است.
، در هر دو مدل بزرگ‌تر از میانگین پیشین برآورد شده 
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

دوم، پارامتر چسبندگی قیمت، یعنی 
است. میانگین پسین این پارامتر در مدل کالوو برابر با ۰٫۶۹۷۶ و در مدل چسبندگی دوگانه برابر با 
۰٫۶۴۶۶ است. این نتیجه نشان می‌دهد که درجه چسبندگی قیمت در اقتصاد ایران بالاست و بنگاه‌ها 
 در مدل چسبندگی دوگانه 
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

در هر دوره به‌طور کامل قادر به تعدیل قیمت نیستند. بااین‌حال، مقدار 
پایین‌تر از مدل کالوو است. این تفاوت از نظر اقتصادی معنادار است؛ زیرا در مدل چسبندگی دوگانه 
بخشی از ماندگاری تورم که در مدل کالوو باید از طریق چسبندگی بالاتر قیمت توضیح داده شود، از 

کانال چسبندگی اطلاعات و کندی به‌روزرسانی انتظارات تبیین می‌شود.
 که وزن جزء پس‌نگر تورم یا شاخص‌بندی را نشان می‌دهد، در مدل چسبندگی 
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

سوم، پارامتر 
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دوگانه برابر با ۰٫۴۲۵۸ و در مدل کالوو برابر با ۰٫۴۰۰۲ برآورد شده است. این نتیجه نشان می‌دهد 
که حتی با لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پویایی تورم حذف نمی‌شود. تفاوت 
مهم آن است که در مدل چسبندگی دوگانه، اینرسی تورم تفسیر ساختاری‌تری پیدا می‌کند؛ زیرا 

از تعامل میان چسبندگی قیمت، چسبندگی اطلاعات و پایداری شوک‌های قیمتی حاصل می‌شود.

جدول )۱(: برآورد پارامترهای ساختاری در دو مدل

پارامتر
توزیع 
پیشین

میانگین 
پیشین

واریانس 
پیشین

میانگین پسین 
مدل کالوو

 ۹۰ HPD بازه
درصد

میانگین پسین مدل 
چسبندگی دوگانه

 HPD بازه
۹۰ درصد
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۳۲۰٫۱۰۰٫۴۳۴۵بتا
۰٫۲۵۶۹ تا 

۰٫۵۹۲۹
۰٫۳۹۲۳

۰٫۲۲۲۵ تا 
۰٫۵۶۰۵
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۴٫۱۶۰٫۹۰۴٫۵۷۴۴گاما
۳٫۲۱۲۸ تا 

۵٫۸۳۹۹
۴٫۴۰۸۰

۳٫۱۱۶۴ تا 
۵٫۶۷۱۵

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۲٫۸۹۰٫۹۰۳٫۲۶۶۳گاما
۱٫۸۰۸۹ تا 

۴٫۸۳۹۴
۲٫۸۱۲۴

۱٫۴۱۸۱ تا 
۴٫۰۶۷۲
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۱٫۸۵۰٫۵۰۲٫۱۱۷۲گاما
۱٫۳۴۵۳ تا 

۲٫۸۸۳۷
۲٫۳۱۱۶

۱٫۴۱۲۲ تا 
۳٫۰۵۳۴

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۳۹۰٫۰۲۰٫۴۰۰۲بتا
۰٫۳۶۹۰ تا 

۰٫۴۳۰۱
۰٫۴۲۵۸

۰٫۳۹۲۰ تا 
۰٫۴۵۹۱
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۵۱۰٫۰۵۰٫۶۹۷۶بتا
۰٫۶۶۱۰ تا 

۰٫۷۳۶۴
۰٫۶۴۶۶

۰٫۵۹۵۲ تا 
۰٫۷۰۰۷

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۴۴۰٫۱۰۰٫۴۹۹۰بتا
۰٫۳۳۷۴ تا 

۰٫۶۵۵۸
۰٫۴۸۸۳

۰٫۳۲۶۶ تا 
۰٫۶۵۹۵
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۰۵۰٫۰۱۰٫۱۰۸۱بتا
۰٫۰۸۹۶ تا 

۰٫۱۲۸۳
۰٫۱۰۸۱

۰٫۰۸۹۷ تا 
۰٫۱۲۸۱
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۹٫۰۵۱٫۳۶۹٫۹۱۵۶نرمال
۷٫۷۴۴۸ تا 
۱۱٫۸۵۴۶

۱۰٫۲۶۰۴
۸٫۱۵۳۹ تا 
۱۲٫۲۱۹۰
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۸۵۰٫۱۰۰٫۶۹۶۱بتا
۰٫۴۵۸۲ تا 

۰٫۹۵۸۳
۰٫۸۹۴۵

۰٫۷۷۱۹ تا 
۰٫۹۹۸۵

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۸۵۰٫۱۰۰٫۸۵۲۳بتا
۰٫۷۱۰۰ تا 

۰٫۹۹۴۳
۰٫۸۸۳۱

۰٫۷۷۵۶ تا 
۰٫۹۹۳۹
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۴۴۰٫۱۰۰٫۵۰۱۸بتا
۰٫۳۴۸۶ تا 

۰٫۶۷۰۳
۰٫۵۰۲۶

۰٫۳۴۱۵ تا 
۰٫۶۷۰۸
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ادامه جدول )۱(: برآورد پارامترهای ساختاری در دو مدل

پارامتر
توزیع 
پیشین

میانگین 
پیشین

واریانس 
پیشین

میانگین پسین 
مدل کالوو

 ۹۰ HPD بازه
درصد

میانگین پسین مدل 
چسبندگی دوگانه

 HPD بازه
۹۰ درصد
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۲۷۰٫۱۰۰٫۳۳۲۵بتا
۰٫۱۴۵۵ تا 

۰٫۵۱۱۸
۰٫۳۴۵۸

۰٫۱۶۸۲ تا 
۰٫۵۳۶۲
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۸۵۰٫۱۰۰٫۸۳۲۱بتا
۰٫۷۱۹۱ تا 

۰٫۹۵۳۸
۰٫۸۱۵۷

۰٫۶۹۷۹ تا 
۰٫۹۴۴۴

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

۰٫۸۵۰٫۱۰۰٫۹۴۰۳بتا
۰٫۸۷۳۰ تا 

۰٫۹۹۹۷
۰٫۹۲۰۰

۰٫۸۴۵۵ تا 
۰٫۹۹۸۰
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۴٫۹۸۸۸معکوس

۲٫۹۵۱۸ تا 
۶٫۹۶۵۳

۴٫۵۹۹۹
۲٫۶۴۹۳ تا 

۶٫۵۳۷۶

31 
 

 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۲۴٫۸۵۹۵معکوس

۱۶٫۴۲۴۶ تا 
۳۳٫۵۸۹۱

۲۲٫۲۸۶۲
۱۴٫۳۹۶۳ تا 

۲۹٫۹۹۸۶
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۴٫۹۷۹۹معکوس

۳٫۶۹۸۱ تا 
۶٫۲۷۱۱

۵٫۱۲۶۵
۳٫۶۸۶۱ تا 

۶٫۴۸۷۵
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۹٫۶۳۳۲معکوس

۷٫۲۴۳۵ تا 
۱۲٫۱۴۶۷

۹٫۲۶۶۸
۶٫۶۵۳۷ تا 
۱۱٫۸۰۴۸
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۱۷٫۸۰۲۳معکوس

۹٫۵۷۹۲ تا 
۲۴٫۶۴۴۹

۱۴٫۰۵۶۸
۷٫۹۱۶۴ تا 
۱۹٫۳۸۱۰
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۱٫۰۳۶۴معکوس

۰٫۵۵۰۸ تا 
۱٫۴۸۷۸

۱٫۰۸۵۱
۰٫۶۰۱۴ تا 

۱٫۵۶۰۶
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 یمبتن نیپس عیبر توز دیبا یکه قضاوت تجرب یدارد، درحال تیاهم رهینقطه شروع زنج افتنیو  تمیالگور هیاول یمقدارده یبرا شتریب
 .باشد

 .در هر دو مدل مثبت و قابل توجه است  یعنی  نخست، پارامتر عادت در مصرف .دهد یچند نکته مهم را نشان م 3جدول  جینتا
 دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫1۲۹1دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۳1۳۴پارامتر در مدل کالوو برابر با  نیا نیپس نیانگیم

تحت  یاز رفتار مصرف یو بخش دهد یواکنش نشان نم یصورت کاملاً فور کلان به یرهایمتغ یرات جارییبه تغ رانیکه مصرف در اقتصاد ا
 .خانوارها سازگار است یتقاضا ینسب یداریمصرف و پا یبا وجود هموار ییالگو نیچن .مصرف گذشته قرار دارد ریتأث

پارامتر در مدل  نیا نیپس نیانگیم .برآورد شده است نیشیپ نیانگیتر از م ، در هر دو مدل بزرگ ی عنی مت،یق یپارامتر چسبندگ دوم،
در اقتصاد  متیق یکه درجه چسبندگ دهد ینشان م جهینت نای .است ۰٫۶۳۶۶دوگانه برابر با  چسبندگی مدل در و ۰٫۶۲۹۶کالوو برابر با 

از  تر نییدوگانه پا یدر مدل چسبندگ   مقدارحال،  نیباا .ستندین متیق لیطور کامل قادر به تعد ها در هر دوره به بنگاه وبالاست  رانیا
 دیتورم که در مدل کالوو با یاز ماندگار یدوگانه بخش یدر مدل چسبندگ رایز ؛معنادار است یتفاوت از نظر اقتصاد نیا .مدل کالوو است

 .شود یم نییانتظارات تب یروزرسان به یاطلاعات و کند یداده شود، از کانال چسبندگ حیتوض متیق بالاتر یچسبندگ قیاز طر
 کالوو مدل در و ۰٫۳۹۴۴دوگانه برابر با  یدر مدل چسبندگ دهد، یرا نشان م یبند شاخص اینگر تورم  که وزن جزء پس   پارامتر سوم،
 ییایبا لحاظ سازوکار اطلاعات چسبنده، نقش تورم گذشته در پو یکه حت دهد ینشان م جهینت نای .است شده برآورد ۰٫۳۰۰۹ با برابر

از تعامل  رایز ؛کند یم دایپ یتر یساختار ریتورم تفس ینرسیدوگانه، ا یتفاوت مهم آن است که در مدل چسبندگ .شود یتورم حذف نم
 .شود یحاصل م یمتیق یها شوک یداریاطلاعات و پا یچسبندگ مت،یق یچسبندگ انیم

 در دو مدل یساختار یبرآورد پارامترها :۱ جدول
میانگین  توزیع پیشین پارامتر

 پیشین
واریانس 
 پیشین

 نیپس نیانگیم
 مدل کالوو

 مدل نیپس نیانگیم درصد HPD ۰۹ بازه
 دوگانه یچسبندگ

 درصد HPD ۰۹ بازه

 ۰٫۴۶۰۴تا  ۰٫۹۹۹۴ ۰٫1۲۹1 ۰٫۴۲۹۲تا  ۰٫۹۴۶۲ ۰٫۳1۳۴ ۰٫3۰ ۰٫1۹ بتا  
 ۴٫۶۹3۴تا  1٫33۶۳ ۳٫۳۰۴۰ ۴٫۴1۲۲تا  1٫۹3۹۴ ۳٫۴۹۳۳ ۰٫۲۰ ۳٫3۶ گاما   
 ۳٫۰۶۹۹تا  3٫۳3۴3 ۹٫۴3۹۳ ۳٫۴1۲۳تا  3٫۴۰۴۲ 1٫۹۶۶1 ۰٫۲۰ ۹٫۴۲ گاما   
 1٫۰۴1۳تا  3٫۳3۹۹ ۹٫133۶ ۹٫۴۴1۹تا  3٫1۳۴1 ۹٫33۹۹ ۰٫۴۰ 3٫۴۴ گاما   
 ۰٫۳۴۲3تا  ۰٫1۲۹۰ ۰٫۳۹۴۴ ۰٫۳1۰3تا  ۰٫1۶۲۰ ۰٫۳۰۰۹ ۰٫۰۹ ۰٫1۲ بتا  
 ۰٫۹۰۰۹تا  ۰٫۴۲۴۹ ۰٫۶۳۶۶ ۰٫۹1۶۳تا  ۰٫۶۶3۰ ۰٫۶۲۹۶ ۰٫۰۴ ۰٫۴3 بتا  
 ۰٫۶۴۲۴تا  ۰٫1۹۶۶ ۰٫۳۴۴1 ۰٫۶۴۴۴تا  ۰٫11۹۳ ۰٫۳۲۲۰ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا  
 ۰٫3۹۴3تا  ۰٫۰۴۲۹ ۰٫3۰۴3 ۰٫3۹۴1تا  ۰٫۰۴۲۶ ۰٫3۰۴3 ۰٫۰3 ۰٫۰۴ بتا  
 3۹٫۹3۲۰تا  ۴٫3۴1۲ 3۰٫۹۶۰۳ 33٫۴۴۳۶تا  ۹٫۹۳۳۴ ۲٫۲3۴۶ 3٫1۶ ۲٫۰۴ نرمال  

 ۰٫۲۲۴۴تا  ۰٫۹۹3۲ ۰٫۴۲۳۴ ۰٫۲۴۴1تا  ۰٫۳۴۴۹ ۰٫۶۲۶3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۲۲1۲تا  ۰٫۹۹۴۶ ۰٫۴۴13 ۰٫۲۲۳1تا  ۰٫۹3۰۰ ۰٫۴۴۹1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۰٫۶۹۰۴تا  ۰٫1۳3۴ ۰٫۴۰۹۶ ۰٫۶۹۰1تا  ۰٫1۳۴۶ ۰٫۴۰3۴ ۰٫3۰ ۰٫۳۳ بتا   
 ۰٫۴1۶۹تا  ۰٫3۶۴۹ ۰٫1۳۴۴ ۰٫۴33۴ تا ۰٫3۳۴۴ ۰٫11۹۴ ۰٫3۰ ۰٫۹۹ بتا   
 ۰٫۲۳۳۳تا  ۰٫۶۲۹۲ ۰٫۴3۴۹ ۰٫۲۴1۴تا  ۰٫۹3۲3 ۰٫۴1۹3 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا    
 ۰٫۲۲۴۰تا  ۰٫۴۳۴۴ ۰٫۲۹۰۰ ۰٫۲۲۲۹تا  ۰٫۴۹1۰ ۰٫۲۳۰1 ۰٫3۰ ۰٫۴۴ بتا   
 ۶٫۴1۹۶تا  ۹٫۶۳۲1 ۳٫۴۲۲۲ ۶٫۲۶۴1تا  ۹٫۲۴3۴ ۳٫۲۴۴۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۹۲٫۲۲۴۶تا  3۳٫1۲۶1 ۹۹٫۹۴۶۹ 11٫۴۴۲3تا  3۶٫۳۹۳۶ ۹۳٫۴۴۲۴ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
 ۶٫۳۴۹۴تا  1٫۶۴۶3 ۴٫3۹۶۴ ۶٫۹۹33تا  1٫۶۲۴3 ۳٫۲۹۲۲ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس   
  
 33٫۴۰۳۴تا  ۶٫۶۴1۹ ۲٫۹۶۶۴ 3۹٫3۳۶۹تا  ۹٫۹۳1۴ ۲٫۶11۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3۲٫1۴3۰تا  ۹٫۲3۶۳ 3۳٫۰۴۶۴ ۹۳٫۶۳۳۲تا  ۲٫۴۹۲۹ 3۹٫۴۰۹1 ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
  
 3٫۴۶۰۶تا  ۰٫۶۰3۳ 3٫۰۴۴3 3٫۳۴۹۴تا  ۰٫۴۴۰۴ 3٫۰1۶۳ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس  
 ۹٫۹۹۴3تا  ۳٫۰۳۲3 ۴٫۲۶۰۲ ۹٫۹۳۴۴تا  ۳٫۹۹۹۴ ۴٫۴۹۹۹ ∞ ۰٫۰3 گامای معکوس    
پیشین  وزن

DSGE 
 ۰٫۹۴۶۴تا  ۰٫۹۰۲۴ ۰٫۹11۴ ۰٫1۰3۰تا  ۰٫۹1۹۹ ۰٫۹۶۲۰ ۰٫۴۴ 3 یکنواخت

 

گامای 
۰٫۰۱۵٫۸۷۷۷معکوس

۴٫۲۷۲۵ تا 
۷٫۷۴۸۵

۵٫۹۶۰۹
۴٫۰۴۹۱ تا 

۷٫۷۲۵۱

وزن‌پیشین 
DSGE

۱۰٫۵۸۰٫۲۶۹۰یکنواخت
۰٫۲۳۷۷ تا 

۰٫۳۰۱۰
۰٫۲۳۳۸

۰٫۲۰۹۸ تا 
۰٫۲۵۶۸

بسیار  ایران  اقتصاد  در  تکانه‌ها  برخی  که  می‌دهند  نشان  شوک‌ها  پایداری  پارامترهای  چهارم، 
ماندگارند. در مدل چسبندگی دوگانه، پایداری شوک بهره‌وری با میانگین پسین ۰٫۸۹۴۵ برآورد شده 
است که به‌مراتب بیشتر از مقدار متناظر در مدل کالوو است. همچنین پایداری شوک سرمایه‌گذاری 
در هر دو مدل بسیار بالاست و مقدار آن در مدل کالوو ۰٫۹۴۰۳ و در مدل چسبندگی دوگانه ۰٫۹۲۰۰ 
است. پایداری شوک فشار قیمتی نیز در هر دو مدل بالا و به‌ترتیب برابر با ۰٫۸۳۲۱ و ۰٫۸۱۵۷ است. 
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این الگو با واقعیت ماندگاری نوسانات تورمی و حقیقی در اقتصاد ایران سازگار است.
پنجم، پارامتر وزن‌پیشین DSGE1 در هر دو مدل کمتر از ۰٫۳۰ برآورد شده است. مقدار این 
این  است.   ۰٫۲۳۳۸ با  برابر  دوگانه  چسبندگی  مدل  در  و   ۰٫۲۶۹۰ با  برابر  کالوو  مدل  در  پارامتر 
نتیجه نشان می‌دهد که داده‌ها به مدل DSGE اجازه داده‌اند از قیود ساختاری خشک فاصله بگیرد 
و بخش VAR در توضیح پویایی‌های مشاهده‌شده نقش مهمی ایفا کند. پایین‌تر بودن این پارامتر در 
مدل چسبندگی دوگانه نشان می‌دهد که حتی با غنی‌تر شدن سازوکار تورم، داده‌های اقتصاد ایران 
همچنان نیازمند درجه‌ای از انعطاف آماری در چارچوب DSGE-VAR هستند. این نتیجه برای اقتصاد 
ایران قابل انتظار است؛ زیرا اقتصاد ایران با تکانه‌های نامنظم، شکست‌های ساختاری، نااطمینانی‌های 

سیاستی و شوک‌های بیرونی روبه‌رو بوده است.
نتایج جدول )۱( همچنین نشان می‌دهد که شوک فشار قیمتی، یعنی ، در هر دو مدل بزرگ‌ترین 
انحراف معیار پسین را دارد. مقدار این انحراف معیار در مدل کالوو ۲۴٫۸۵۹۵ و در مدل چسبندگی 
دوگانه ۲۲٫۲۸۶۲ است. این نتیجه نشان می‌دهد که تکانه‌های قیمتی و فشارهای مربوط به مارک‌آپ 
این  بودن  بالا  دارند.  ایران  تورم  نوسانات  توضیح  در  بسیار مهمی  نقش  قیمت‌گذاری،  یا هزینه‌های 
شوک با واقعیت اقتصاد ایران سازگار است؛ زیرا تورم در ایران اغلب تحت تأثیر ترکیبی از شوک‌های 

هزینه‌ای، ارزی، انتظاری و نهادی قرار دارد.
اهمیت  پسین  اندازه  نظر  از  نیز  دولت  مخارج  و شوک  ترجیحات  قیمتی، شوک  از شوک  پس 
در مدل چسبندگی  و  کالوو ۱۷٫۸۰۲۳  مدل  در  ترجیحات  معیار شوک  انحراف  دارند.  قابل‌توجهی 
دوگانه ۱۴٫۰۵۶۸ برآورد شده است. همچنین انحراف معیار شوک مخارج دولت در دو مدل به‌ترتیب 
۹٫۶۳۳۲ و ۹٫۲۶۶۸ است. این نتیجه نشان می‌دهد که نوسانات طرف تقاضا و سیاست مالی در توضیح 
پویایی‌های اقتصاد ایران نقش مهمی دارند. از سوی‌دیگر، انحراف معیار شوک نفتی نیز در هر دو مدل 
قابل توجه است و مقدار آن در مدل کالوو ۵٫۸۷۷۷ و در مدل چسبندگی دوگانه ۵٫۹۶۰۹ برآورد شده 

است. این یافته اهمیت کانال نفت و منابع ارزی در پویایی‌های کلان اقتصاد ایران را تأیید می‌کند.
نکته دیگر آن است که در بیشتر شوک‌ها، مقدار انحراف معیار پسین در مدل چسبندگی دوگانه اندکی 
کمتر از مدل کالوو است. این موضوع به‌ویژه در مورد شوک قیمتی و شوک ترجیحات آشکار است. این کاهش را 
می‌توان چنین تفسیر کرد که با وارد شدن چسبندگی اطلاعات، بخشی از پویایی‌هایی که در مدل کالوو از طریق 
شوک‌های بزرگ‌تر توضیح داده می‌شود، در مدل چسبندگی دوگانه از طریق سازوکار درونی انتشار و پردازش 

1. DSGE Prior Weight
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اطلاعات توضیح داده می‌شود؛ بنابراین، مدل چسبندگی دوگانه برای بازتولید پویایی‌های تورم الزاماً نیازمند 
شوک‌های قیمتی یا تقاضایی بزرگ‌تر نیست و بخشی از ماندگاری را به‌صورت ساختاری توضیح می‌دهد.

 MCMC برای ارزیابی کیفیت برآورد، افزون بر آماره‌های پسین، شاخص‌های تشخیصی زنجیره‌های
نیز بررسی شد. در هر دو مدل، الگوریتم متروپولیس-هیستینگز با ۵۰ هزار برداشت اجرا شد و نیمه 
نخست برداشت‌ها به‌عنوان دوره سوزاندن حذف گردید. نسبت پذیرش زنجیره برای مدل کالوو برابر با 
۲۷٫۳۰ درصد و برای مدل چسبندگی دوگانه برابر با ۳۲٫۵۹ درصد بود که در محدوده قابل‌قبول برای 
مدل‌های DSGE بیزی قرار دارد. باوجوداین‌، برخی ضرایب ناکارایی برای پارامترهای بسیار ماندگار، 
به‌ویژه پارامترهای مربوط به فرایندهای خودرگرسیو، نسبتاً بالا گزارش شده است. از این‌رو، در تفسیر 
نتایج، علاوه بر مقدار میانگین پسین، به بازه‌های HPD نیز توجه شده است. همچنین برای افزایش 

شفافیت، نمودارهای توزیع پیشین و پسین پارامترهای کلیدی در پیوست مقاله ارائه می‌شود.

مقایسه بیزی دو مدل

معیار اصلی مقایسه دو مدل، چگالی حاشیه‌ای داده‌ها و نسبت بیز است. چگالی حاشیه‌ای، برخلاف 
معیارهای ساده برازش، هم توان توضیح داده‌ها و هم پیچیدگی مدل را در نظر می‌گیرد؛ بنابراین، اگر 
مدلی با ساختار غنی‌تر چگالی حاشیه‌ای بالاتری داشته باشد، می‌توان نتیجه گرفت که افزایش پیچیدگی 
مدل از دید داده‌ها توجیه‌پذیر بوده است. نتایج مقایسه بیزی دو مدل در جدول )۲( گزارش شده است.

جدول )۲(: مقایسه بیزی مدل کالوو و مدل چسبندگی دوگانه

مدل چسبندگی دوگانهمدل کالووشاخص
۰٫۵۰۰۰۰٫۵۰۰۰احتمال پیشین مدل

۲۶۷۲٫۲۹-۲۶۹۳٫۵۹-چگالی حاشیه‌ای لگاریتمی
۱٫۰۰۰۰۱٬۷۸۵٬۹۹۳٬۰۲۷٫۹۲۷۳نسبت بیز نسبت به مدل کالوو

۰٫۰۰۰۰۱٫۰۰۰۰احتمال پسین مدل

به‌طور  لگاریتمی مدل چسبندگی دوگانه  نشان می‌دهد که چگالی حاشیه‌ای  نتایج جدول )۲( 
قابل‌توجهی بالاتر از مدل کالوو است. اختلاف چگالی حاشیه‌ای دو مدل برابر با ۲۱٫۳۰ واحد لگاریتمی 
است. این اختلاف به نسبت بیزی حدود ۱٫۷۸۶ میلیارد به سود مدل چسبندگی دوگانه منجر می‌شود. 
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با فرض احتمال پیشین برابر برای دو مدل، احتمال پسین مدل کالوو تقریباً صفر و احتمال پسین مدل 
چسبندگی دوگانه تقریباً یک به‌دست آمده است؛ بنابراین، شواهد داده‌ای به‌طور قاطع مدل چسبندگی 

دوگانه را نسبت به مدل کالوو ترجیح می‌دهند.
اهمیت این نتیجه در آن است که برتری مدل چسبندگی دوگانه صرفاً به معنای افزایش مکانیکی 
به‌طور ضمنی جریمه می‌کند؛  نیز  را  پیچیدگی ساختاری  نیست. چگالی حاشیه‌ای مدل‌ها،  برازش 
بنابراین، بالاتر بودن چگالی حاشیه‌ای مدل چسبندگی دوگانه نشان می‌دهد که وارد کردن چسبندگی 
بیان‌دیگر،  به  ایران موجه است.  اقتصاد  از نظر داده‌های  افزایش پیچیدگی مدل،  با وجود  اطلاعات، 
داده‌ها از این فرضیه حمایت می‌کنند که پویایی تورم ایران فقط با چسبندگی قیمت توضیح داده 

نمی‌شود بلکه کندی انتشار و پردازش اطلاعات نیز در شکل‌گیری این پویایی‌ها نقش دارد.
نتایج برآورد و مقایسه مدل‌ها با چند ویژگی شناخته‌شده اقتصاد ایران سازگار است. نخست، درجه 
بالای چسبندگی قیمت در هر دو مدل نشان می‌دهد که سازوکار تعدیل قیمت‌ها در اقتصاد ایران با 
اصطکاک‌های قابل توجه روبه‌روست. این امر می‌تواند ناشی از قراردادهای ضمنی و رسمی، نااطمینانی 
در  قیمت‌گذاری  ملاحظات  اولیه،  مواد  به  دسترسی  در  محدودیت  کالاها،  جایگزینی  هزینه  درباره 

بازارهای غیررقابتی و حساسیت بنگاه‌ها نسبت به واکنش تقاضا باشد.
دوم، ماندگاری بالای شوک فشار قیمتی و اندازه بزرگ انحراف معیار آن نشان می‌دهد که تورم 
ایران تا حد زیادی تحت تأثیر شوک‌های اسمی، هزینه‌ای و انتظاری قرار دارد. در چنین شرایطی، 
مدل‌هایی که تنها بر هزینه نهایی و چسبندگی قیمت تکیه دارند، ممکن است بخش مهمی از پویایی 
تورم را به شکل شوک‌های بزرگ‌تر بازنمایی کنند. در مقابل، مدل چسبندگی دوگانه اجازه می‌دهد 
بخشی از ماندگاری تورم از مسیر کندی پردازش اطلاعات و به‌روزرسانی تدریجی انتظارات توضیح 

داده شود.
سوم، مقدار پایین‌تر وزن‌پیشین DSGE در مدل چسبندگی دوگانه نشان می‌دهد که حتی مدل 
ساختاری غنی‌تر نیز برای توضیح داده‌های ایران نیازمند انعطاف آماری DSGE-VAR است. این نتیجه 
از نظر تجربی قابل انتظار است؛ زیرا اقتصاد ایران در دوره مورد بررسی با شوک‌های سیاستی، نفتی، 
ارزی و نهادی متعددی روبه‌رو بوده است؛ بنابراین، ترکیب قیود نظری DSGE با انعطاف VAR نسبت 

به برآورد یک مدل DSGE خالص مناسب‌تر است.
به‌صورت  آنچه در مدل کالوو  از  تفاوت مقدار  میان دو مدل نشان می‌دهد که بخشی  چهارم، 
چسبندگی بالاتر قیمت ظاهر می‌شود، در مدل چسبندگی دوگانه از طریق کانال اطلاعاتی توضیح 
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نظر  از  بلکه  است  برتر  آماری  نظر  از  نه‌تنها  دلیل، مدل چسبندگی دوگانه  به همین  داده می‌شود. 
اقتصادی نیز تفسیر دقیق‌تری از اینرسی تورم ارائه می‌دهد. در این مدل، ماندگاری تورم صرفاً نتیجه 
یا رفتار گذشته‌نگر نیست بلکه حاصل تعامل میان محدودیت تعدیل قیمت و کندی  شاخص‌بندی 

به‌روزرسانی اطلاعات است.
درمجموع، نتایج برآورد نشان می‌دهد که برای توضیح پویایی تورم ایران، لحاظ کردن اطلاعات 
چسبنده در کنار قیمت‌های چسبنده ضروری است. این نتیجه با ماهیت اقتصاد ایران سازگار است؛ 
زیرا در محیطی با نااطمینانی‌های ارزی، نفتی و سیاستی، اطلاعات جدید به‌صورت هم‌زمان، کامل و 
یکسان در اختیار همه عاملان اقتصادی قرار نمی‌گیرد. از این‌رو، تورم نه‌تنها به فشار هزینه و شکاف 
تقاضا واکنش نشان می‌دهد بلکه به سرعت انتشار اطلاعات، اعتبار سیاست‌گذار و نحوه شکل‌گیری 
انتظارات نیز وابسته است. نتیجه برآورد بیزی این مقاله نشان می‌دهد که مدل چسبندگی دوگانه توان 

بیشتری در بازنمایی این واقعیت دارد.

تحلیل توابع واکنش آنی

مختلف  تکانه‌های  به  نسبت  کلیدی  متغیرهای  آنی  واکنش  توابع  بیزی،  مقایسه  تکمیل  برای 
بررسی شده است. متغیرهای مورد بررسی شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد سرمایه‌گذاری 
با چسبندگی دوگانه، مدل   DSGE نمودار، واکنش‌های چهار حالت مدل  و رشد پول است. در هر 
DSGE-VAR با چسبندگی دوگانه، مدل DSGE کالوو، و مدل DSGE-VAR کالوو گزارش شده است. 

این نحوه نمایش امکان می‌دهد هم اثر تفاوت ساختار نظری و هم اثر انعطاف‌پذیری DSGE-VAR در 
کنار مدل DSGE مشاهده شود.

توابع واکنش آنی نسبت به شوک فشار قیمتی در نمودار )1( گزارش شده است. واکنش متغیرها 
افزایش  را  تورم  می‌رود،  انتظار  که  همان‌گونه  این شوک،  که  می‌دهد  نشان  قیمتی  فشار  به شوک 
می‌دهد و بر متغیرهای حقیقی اثر انقباضی دارد. رشد تولید، مصرف و سرمایه‌گذاری در واکنش به این 
شوک کاهش می‌یابند. این نتیجه با منطق اقتصادی شوک مارک‌آپ یا فشار قیمتی سازگار است؛ زیرا 
افزایش فشار قیمت‌ها بدون بهبود متناظر در بهره‌وری، هزینه تولید را افزایش داده و تقاضای حقیقی 
را تضعیف می‌کند. در این واکنش‌ها، مدل چسبندگی دوگانه پویایی تدریجی‌تری را برای تورم نشان 

می‌دهد و همین موضوع با نقش اطلاعات چسبنده در انتقال آرام‌تر شوک‌ها سازگار است.
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چسبنده  یها متیلحاظ کردن اطلاعات چسبنده در کنار ق ران،یتورم ا ییایپو حیتوض یکه برا دهد یبرآورد نشان م جیمجموع، نتادر
 دیاطلاعات جد ،یاستیو س ینفت ،یارز یها ینانیبا نااطم یطیدر مح رایز ؛سازگار است رانیاقتصاد ا تیبا ماه جهینت نیا .است یضرور

و شکاف تقاضا  نهیتنها به فشار هز رو، تورم نه نیاز ا .ردیگ یقرار نم یهمه عاملان اقتصاد اریدر اخت کسانیو  املزمان، ک صورت هم به
برآورد  جهینت .وابسته است زیانتظارات ن یریگ و نحوه شکل گذار استیبلکه به سرعت انتشار اطلاعات، اعتبار س دهد یواکنش نشان م

 .دارد تیواقع نیا ییدر بازنما یشتریدوگانه توان ب یکه مدل چسبندگ دهد یمقاله نشان م نیا یزیب
 تحلیل‌توابع‌واکنش‌آنی.‌3-4

متغیرهای مورد بررسی  .های مختلف بررسی شده است آنی متغیرهای کلیدی نسبت به تکانهبرای تکمیل مقایسه بیزی، توابع واکنش 
با  DSGE های چهار حالت مدل ، واکنشنموداردر هر  .گذاری و رشد پول است شامل رشد تولید، تورم، رشد مصرف، رشد سرمایه

این  .گزارش شده است کالوو DSGE-VAR مدلکالوو، و  DSGE با چسبندگی دوگانه، مدل DSGE-VAR چسبندگی دوگانه، مدل
 .مشاهده شود DSGE در کنار مدل DSGE-VAR پذیری دهد هم اثر تفاوت ساختار نظری و هم اثر انعطاف نحوه نمایش امکان می

دهد که  واکنش متغیرها به شوک فشار قیمتی نشان می .گزارش شده است 1نمودار در  یمتینسبت به شوک فشار ق یتوابع واکنش آن
رشد تولید، مصرف و  .دهد و بر متغیرهای حقیقی اثر انقباضی دارد رود، تورم را افزایش می گونه که انتظار می این شوک، همان

زیرا  ؛آپ یا فشار قیمتی سازگار است این نتیجه با منطق اقتصادی شوک مارک .یابند گذاری در واکنش به این شوک کاهش می سرمایه
در این  .کند وری، هزینه تولید را افزایش داده و تقاضای حقیقی را تضعیف می ها بدون بهبود متناظر در بهره افزایش فشار قیمت

دهد و همین موضوع با نقش اطلاعات چسبنده در انتقال  تری را برای تورم نشان می ها، مدل چسبندگی دوگانه پویایی تدریجی نشواک
 .ها سازگار است تر شوک آرام

 

 
‌   توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌فشار‌قیمتی،‌:1نمودار‌

 
گذاری در اغلب  در واکنش به شوک نفتی، تولید، مصرف و سرمایه .گزارش شده است 2نمودار نفتی در نسبت به شوک  یتوابع واکنش آن

افزایش درآمد یا تکانه  .این نتیجه با نقش درآمدهای نفتی در اقتصاد ایران قابل تفسیر است .دهند مشخصات واکنش مثبت نشان می
 .تواند از مسیر بهبود منابع ارزی، افزایش مخارج و تقویت تقاضای کل، آثار انبساطی بر بخش حقیقی اقتصاد داشته باشد مثبت نفتی می

تواند از مسیر تقاضای کل، پایه  صرفاً یک شوک حقیقی خنثی نیست بلکه میدهد که شوک نفتی  همزمان، واکنش مثبت تورم نشان می
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نمودار )1(: توابع واکنش آنی نسبت به شوک فشار قیمتی، 

توابع واکنش آنی نسبت به شوک نفتی در نمودار )2( گزارش شده است. در واکنش به شوک 
نفتی، تولید، مصرف و سرمایه‌گذاری در اغلب مشخصات واکنش مثبت نشان می‌دهند. این نتیجه با 
نقش درآمدهای نفتی در اقتصاد ایران قابل تفسیر است. افزایش درآمد یا تکانه مثبت نفتی می‌تواند از 
مسیر بهبود منابع ارزی، افزایش مخارج و تقویت تقاضای کل، آثار انبساطی بر بخش حقیقی اقتصاد 
داشته باشد. همزمان، واکنش مثبت تورم نشان می‌دهد که شوک نفتی صرفاً یک شوک حقیقی خنثی 
نیست بلکه می‌تواند از مسیر تقاضای کل، پایه پولی، ذخایر خارجی و انتظارات، فشارهای قیمتی ایجاد 
کند. این ویژگی برای اقتصاد ایران اهمیت دارد؛ زیرا پیوند میان نفت، منابع ارزی، سیاست مالی و 

متغیرهای پولی یکی از کانال‌های مهم انتقال تکانه‌ها به تورم است.
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زیرا پیوند میان نفت، منابع  ؛این ویژگی برای اقتصاد ایران اهمیت دارد .پولی، ذخایر خارجی و انتظارات، فشارهای قیمتی ایجاد کند
 .ها به تورم است های مهم انتقال تکانه ارزی، سیاست مالی و متغیرهای پولی یکی از کانال

 

 
‌   توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌نفتی،‌:2نمودار‌

 
شوک مخارج دولت نیز به افزایش تولید و تورم منجر  .دهد مخارج دولت را گزارش مینسبت به شوک  یتوابع واکنش آن 3نمودار 

تواند هم فعالیت اقتصادی و هم فشارهای  دهد که افزایش مخارج دولت در مدل، اثر تقاضایی دارد و می این واکنش نشان می .شود می
تواند بازتاب اثرات  ها و مشخصات یکسان نیست و این امر می گذاری در برخی افق درمقابل، واکنش مصرف و سرمایه .تورمی را تقویت کند

دهد که در  واکنش رشد پول به شوک مخارج دولت نیز نشان می .و نحوه تأمین مالی مخارج دولت باشدجانشینی، محدودیت منابع 
ی فقط به چهارچوببنابراین، کنترل تورم در چنین  ؛توجهی وجود دارد اقتصاد ایران میان سیاست مالی و متغیرهای پولی پیوند قابل

 .ها نقش دارد گیری پویایی قیمت لسیاست پولی محدود نیست و رفتار مالی دولت نیز در شک
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نمودار )2(: توابع واکنش آنی نسبت به شوک نفتی، 

نمودار )3( توابع واکنش آنی نسبت به شوک مخارج دولت را گزارش می‌دهد. شوک مخارج دولت 
افزایش مخارج دولت در  این واکنش نشان می‌دهد که  تولید و تورم منجر می‌شود.  افزایش  به  نیز 
مدل، اثر تقاضایی دارد و می‌تواند هم فعالیت اقتصادی و هم فشارهای تورمی را تقویت کند. درمقابل، 
واکنش مصرف و سرمایه‌گذاری در برخی افق‌ها و مشخصات یکسان نیست و این امر می‌تواند بازتاب 
اثرات جانشینی، محدودیت منابع و نحوه تأمین مالی مخارج دولت باشد. واکنش رشد پول به شوک 
پیوند  پولی  متغیرهای  و  مالی  سیاست  میان  ایران  اقتصاد  در  که  می‌دهد  نشان  نیز  دولت  مخارج 
قابل‌توجهی وجود دارد؛ بنابراین، کنترل تورم در چنین چارچوبی فقط به سیاست پولی محدود نیست 

و رفتار مالی دولت نیز در شکل‌گیری پویایی قیمت‌ها نقش دارد.
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  ،مخارج‌دولتتوابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌‌:3نمودار‌

 ‌
 

افزایش تمایل به  .کند دهد که این شوک عمدتاً از مسیر مصرف و تقاضای کل عمل می واکنش متغیرها به شوک ترجیحات نشان می
ها  گذاری ممکن است در برخی افق حال، واکنش سرمایه در عین .تواند تقاضای کل و در نتیجه فشارهای تورمی را افزایش دهد مصرف می

گذاری را کاهش دهد یا از مسیر نرخ بهره  تواند بخشی از منابع قابل تخصیص به سرمایه زیرا افزایش مصرف جاری می ؛تضعیف شود
های کینزی جدید دارای عادت مصرفی و هزینه تعدیل  این الگو با منطق مدل .گذاری را تحت فشار قرار دهد ، سرمایهحقیقی
 .گذاری سازگار است سرمایه

 

 
  توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:4نمودار‌

 ‌
18 
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ها  گذاری ممکن است در برخی افق حال، واکنش سرمایه در عین .تواند تقاضای کل و در نتیجه فشارهای تورمی را افزایش دهد مصرف می

گذاری را کاهش دهد یا از مسیر نرخ بهره  تواند بخشی از منابع قابل تخصیص به سرمایه زیرا افزایش مصرف جاری می ؛تضعیف شود
های کینزی جدید دارای عادت مصرفی و هزینه تعدیل  این الگو با منطق مدل .گذاری را تحت فشار قرار دهد ، سرمایهحقیقی
 .گذاری سازگار است سرمایه

 

 
  توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:4نمودار‌

 ‌

نمودار )3(: توابع واکنش آنی نسبت به شوک مخارج دولت، 

واکنش متغیرها به شوک ترجیحات در نمودار )4( نشان می‌دهد که این شوک عمدتاً از مسیر 
مصرف و تقاضای کل عمل می‌کند. افزایش تمایل به مصرف می‌تواند تقاضای کل و در نتیجه فشارهای 
تورمی را افزایش دهد. در عین‌حال، واکنش سرمایه‌گذاری ممکن است در برخی افق‌ها تضعیف شود؛ 
زیرا افزایش مصرف جاری می‌تواند بخشی از منابع قابل تخصیص به سرمایه‌گذاری را کاهش دهد یا 
از مسیر نرخ بهره حقیقی، سرمایه‌گذاری را تحت فشار قرار دهد. این الگو با منطق مدل‌های کینزی 

جدید دارای عادت مصرفی و هزینه تعدیل سرمایه‌گذاری سازگار است.
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  ،مخارج‌دولتتوابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌‌:3نمودار‌

 ‌
 

افزایش تمایل به  .کند دهد که این شوک عمدتاً از مسیر مصرف و تقاضای کل عمل می واکنش متغیرها به شوک ترجیحات نشان می
ها  گذاری ممکن است در برخی افق حال، واکنش سرمایه در عین .تواند تقاضای کل و در نتیجه فشارهای تورمی را افزایش دهد مصرف می

گذاری را کاهش دهد یا از مسیر نرخ بهره  تواند بخشی از منابع قابل تخصیص به سرمایه زیرا افزایش مصرف جاری می ؛تضعیف شود
های کینزی جدید دارای عادت مصرفی و هزینه تعدیل  این الگو با منطق مدل .گذاری را تحت فشار قرار دهد ، سرمایهحقیقی
 .گذاری سازگار است سرمایه

 

 
  توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:4نمودار‌
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  توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:4نمودار‌

 ‌ نمودار )4(: توابع واکنش آنی نسبت به شوک ترجیحات، 

قوی سرمایه‌گذاری و تولید  شوک سرمایه‌گذاری یا شوک کارایی سرمایه‌گذاری، واکنش نسبتاً 
را به همراه دارد. در این حالت، بهبود شرایط سرمایه‌گذاری موجب افزایش تشکیل سرمایه و تقویت 
تولید می‌شود. بااین‌حال، واکنش تورم می‌تواند به نحوه غلبه اثر عرضه یا تقاضا بستگی داشته باشد. 
اگر افزایش سرمایه‌گذاری از مسیر تقاضای کل سریع‌تر عمل کند، فشار تورمی تقویت می‌شود؛ اما 
اگر اثر افزایش ظرفیت تولید غالب شود، فشار تورمی محدودتر خواهد بود. در نتایج برآورد، واکنش 
مثبت سرمایه‌گذاری و تولید نشان می‌دهد که این تکانه یکی از کانال‌های مهم نوسانات حقیقی در 

مدل است.
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گذاری و تولید را به همراه دارد. در این حالت، بهبود  واکنش نسبتاً قوی سرمایهگذاری،  گذاری یا شوک کارایی سرمایه شوک سرمایه
تواند به نحوه غلبه اثر عرضه یا  حال، واکنش تورم می شود. بااین گذاری موجب افزایش تشکیل سرمایه و تقویت تولید می شرایط سرمایه

اما اگر اثر  ؛شود تر عمل کند، فشار تورمی تقویت می ضای کل سریعگذاری از مسیر تقا تقاضا بستگی داشته باشد. اگر افزایش سرمایه
دهد  گذاری و تولید نشان می افزایش ظرفیت تولید غالب شود، فشار تورمی محدودتر خواهد بود. در نتایج برآورد، واکنش مثبت سرمایه

 های مهم نوسانات حقیقی در مدل است. که این تکانه یکی از کانال
 

 
‌   توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:5نمودار‌

 
وری موجب افزایش تولید، مصرف و  شوک مثبت بهره .کند ترین نتایج را ارائه می وری از نظر اقتصادی یکی از روشن واکنش به شوک بهره

ها  وری هزینه نهایی بنگاه افزایش بهره .این الگو با منطق عرضه کل سازگار است .یابد شود، در حالی که تورم کاهش می گذاری می سرمایه
وری  واکنش منفی تورم به شوک بهره .کند یابد و هم فشار تورمی کاهش پیدا می دهد و به همین دلیل، هم تولید افزایش می را کاهش می

این تمایز برای تحلیل سیاستی اهمیت زیادی  .تقاضا تمایز قائل شودهای  های عرضه و تکانه دهد که مدل قادر است میان تکانه نشان می
 .گذار به تورم ناشی از شوک عرضه با تورم ناشی از شوک تقاضا یکسان نیست دارد، زیرا پاسخ مناسب سیاست
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نمودار )5(: توابع واکنش آنی نسبت به شوک ترجیحات، 

واکنش به شوک بهره‌وری از نظر اقتصادی یکی از روشن‌ترین نتایج را ارائه می‌کند. شوک مثبت 
بهره‌وری موجب افزایش تولید، مصرف و سرمایه‌گذاری می‌شود، در حالی که تورم کاهش می‌یابد. این 
الگو با منطق عرضه کل سازگار است. افزایش بهره‌وری هزینه نهایی بنگاه‌ها را کاهش می‌دهد و به 
همین دلیل، هم تولید افزایش می‌یابد و هم فشار تورمی کاهش پیدا می‌کند. واکنش منفی تورم به 
شوک بهره‌وری نشان می‌دهد که مدل قادر است میان تکانه‌های عرضه و تکانه‌های تقاضا تمایز قائل 
شود. این تمایز برای تحلیل سیاستی اهمیت زیادی دارد، زیرا پاسخ مناسب سیاست‌گذار به تورم ناشی 

از شوک عرضه با تورم ناشی از شوک تقاضا یکسان نیست.
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‌   توابع‌واکنش‌آنی‌نسبت‌به‌شوک‌ترجیحات،‌:6نمودار‌
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واکنش تولید و مصرف در برابر این  .دهد های بعدی افزایش می درنهایت، شوک پولی با افزایش رشد پول همراه است و تورم را در افق

این نتیجه با این برداشت سازگار است که  .دهد نشان میتری  که رشد پول واکنش قوی تر است، درحالی شوک نسبتاً محدودتر و تدریجی
اثر پایدارتر آن در متغیرهای اسمی و ؛ اما مدت آثار حقیقی داشته باشد تواند در کوتاه های اسمی، تکانه پولی می در حضور چسبندگی

زیرا بخشی از عاملان اقتصادی  ؛تواند با تأخیر بیشتری رخ دهد در مدل چسبندگی دوگانه، انتقال اثر پول به تورم می .شود تورم ظاهر می
 .کنند های قیمتی خود وارد نمی سرعت در تصمیم اطلاعات جدید را به
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درنهایت، شوک پولی با افزایش رشد پول همراه است و تورم را در افق‌های بعدی افزایش می‌دهد. 
واکنش تولید و مصرف در برابر این شوک نسبتاً محدودتر و تدریجی‌تر است، درحالی‌که رشد پول 
واکنش قوی‌تری نشان می‌دهد. این نتیجه با این برداشت سازگار است که در حضور چسبندگی‌های 
اسمی، تکانه پولی می‌تواند در کوتاه‌مدت آثار حقیقی داشته باشد؛ اما اثر پایدارتر آن در متغیرهای 
تأخیر  با  تورم می‌تواند  به  پول  اثر  انتقال  تورم ظاهر می‌شود. در مدل چسبندگی دوگانه،  و  اسمی 
بیشتری رخ دهد؛ زیرا بخشی از عاملان اقتصادی اطلاعات جدید را به‌سرعت در تصمیم‌های قیمتی 

خود وارد نمی‌کنند.
درمجموع، نتایج تجربی مقاله سه پیام اصلی دارد. نخست، مقایسه بیزی مدل‌ها شواهد بسیار قوی 
به نفع مدل چسبندگی دوگانه ارائه می‌کند. چگالی حاشیه‌ای لگاریتمی مدل چسبندگی دوگانه به‌طور 
ایران  اقتصاد  به‌روشنی نشان می‌دهد که داده‌های  بیز  از مدل کالوو است و نسبت  بالاتر  معناداری 
مدل دارای چسبندگی اطلاعات را ترجیح می‌دهند. دوم، تحلیل توابع واکنش آنی نشان می‌دهد که 
مدل چسبندگی دوگانه با پویایی تدریجی‌تر تورم و انتقال آرام‌تر تکانه‌ها سازگارتر است. سوم، نتایج 
به لحاظ سیاستی نشان می‌دهد که تورم ایران را نمی‌توان صرفاً با چسبندگی قیمت و فشار هزینه 
نهایی توضیح داد. کندی انتشار و پردازش اطلاعات، ناهمگنی انتظارات و تأخیر در واکنش بنگاه‌ها به 

اطلاعات جدید نیز در شکل‌گیری پویایی تورم نقش دارد.
بر  علاوه  باید  ایران  اقتصاد  در  ضدتورمی  سیاست  که  می‌کند  تأکید  مقاله  نتایج  این‌اساس،  بر 
کنترل رشد نقدینگی و مدیریت تقاضای کل، به مدیریت انتظارات و شفافیت اطلاعاتی نیز توجه کند. 
اگر اطلاعات چسبنده بخشی از سازوکار تورم باشد، سیاست‌های پولی و مالی تنها زمانی اثرگذاری 
کامل خواهند داشت که مسیر سیاستی برای عاملان اقتصادی قابل فهم، معتبر و نسبتاً پایدار باشد. 
ناقص در  به‌صورت  و  تأخیر  با  است  نیز ممکن  ابزارهای سیاستی  تغییر در  در غیراین‌صورت، حتی 

تصمیم‌های قیمت‌گذاری منعکس شود.
در  است.  سازگار  ایران  اقتصاد  ویژگی‌های  با  نیز  نهادی  نظر  از  دوگانه  مدل چسبندگی  برتری 
اقتصاد ایران، عاملان اقتصادی با مجموعه‌ای از نااطمینانی‌های ارزی، نفتی، مالی و سیاستی روبه‌رو 
هستند. تغییرات نرخ ارز، ابهام درباره منابع ارزی، وابستگی بودجه به درآمدهای نفتی، کسری‌های 
تغییرات مکرر در جهت‌گیری سیاست‌ها موجب می‌شود اطلاعات جدید به‌صورت هم‌زمان،  مالی و 
کامل و یکسان در اختیار همه بنگاه‌ها و خانوارها قرار نگیرد. در چنین محیطی، بخشی از تصمیم‌های 
قیمت‌گذاری بر اساس اطلاعات گذشته، تجربه تورمی، علامت‌های نرخ ارز و برداشت‌های ناهمگن از 
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مسیر آینده سیاست‌ها شکل می‌گیرد؛ بنابراین، وارد کردن چسبندگی اطلاعات به مدل، صرفاً یک 
اصلاح فنی در منحنی فیلیپس نیست بلکه بازتاب یکی از ویژگی‌های مهم محیط تصمیم‌گیری در 

اقتصاد ایران است.

جمع‌بندی و نتیجه‌گیری

این مقاله با هدف ارزیابی نقش اطلاعات چسبنده در پویایی‌های تورم ایران، دو مشخصه رقیب از 
منحنی فیلیپس را در چارچوب DSGE-VAR برآورد و مقایسه کرد. مدل نخست بر پایه قیمت‌گذاری 
کالوو و مدل دوم بر پایه چسبندگی دوگانه قیمت و اطلاعات تدوین شد. در هر دو مدل، ساختار اصلی 
اقتصاد، شامل بخش مصرف، سرمایه‌گذاری، تولید، بازار پول، اعتبار داخلی، ذخایر خارجی، مخارج 
دولت و تکانه نفتی، تا حد امکان مشابه در نظر گرفته شد تا تفاوت نتایج عمدتاً از تفاوت در سازوکار 
را  ایران  تورم  پویایی  آیا  بود که  این پرسش  به  پاسخ  به‌دنبال  این منظر، مقاله  از  ناشی شود.  تورم 
می‌توان با یک منحنی فیلیپس کالووی متعارف توضیح داد یا اینکه وارد کردن اطلاعات چسبنده به 

مدل، توصیف دقیق‌تری از رفتار تورم ارائه می‌کند؟
قابل  تعادلی سازگار  و وجود مسیر  تعین‌پذیری  نظر  از  دو مدل  هر  که  داد  نشان  برآورد  نتایج 
قبول‌اند. مقایسه بیزی نشان داد که مدل چسبندگی دوگانه به‌طور قاطع بر مدل کالوو برتری دارد. 
و چگالی حاشیه‌ای  منفی ۲۶۷۲٫۲۸۶  با  برابر  دوگانه  لگاریتمی مدل چسبندگی  چگالی حاشیه‌ای 
لگاریتمی مدل کالوو برابر با منفی ۲۶۹۳٫۵۸۹ گزارش شد. بر این‌اساس، اختلاف چگالی حاشیه‌ای 
دو مدل حدود ۲۱٫۳۰ واحد لگاریتمی است که به نسبت بیزی بسیار بزرگ به سود مدل چسبندگی 
برابر برای دو مدل، احتمال پسین مدل چسبندگی  با فرض احتمال پیشین  دوگانه منجر می‌شود. 

دوگانه تقریباً یک و احتمال پسین مدل کالوو تقریباً صفر به‌دست آمد.
اهمیت این نتیجه در آن است که چگالی حاشیه‌ای، برخلاف معیارهای ساده برازش، پیچیدگی 
مدل را نیز در نظر می‌گیرد؛ بنابراین، برتری مدل چسبندگی دوگانه فقط به معنای افزایش مکانیکی 
برازش نیست بلکه نشان می‌دهد داده‌های اقتصاد ایران افزایش پیچیدگی ناشی از ورود چسبندگی 
اطلاعات را تأیید می‌کنند. به بیان‌دیگر، داده‌ها از این برداشت حمایت می‌کنند که تورم ایران تنها با 
چسبندگی قیمت، هزینه نهایی و جزء پس‌نگر تورم توضیح داده نمی‌شود بلکه تأخیر در به‌روزرسانی 

اطلاعات و انتظارات نیز بخشی از سازوکار شکل‌گیری تورم است.
قیمت در هر دو  پارامتر چسبندگی  است.  این جمع‌بندی سازگار  با  نیز  پارامترها  برآورد  نتایج 
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قابل‌توجهی  اصطکاک  با  ایران  اقتصاد  در  قیمت‌ها  تعدیل  می‌دهد  نشان  و  دارد  بالایی  مقدار  مدل 
این  کالوو است.  از مدل  پارامتر در مدل چسبندگی دوگانه کمتر  این  بااین‌حال، مقدار  روبه‌روست. 
تفاوت از نظر اقتصادی معنادار است؛ زیرا بخشی از ماندگاری تورم که در مدل کالوو از طریق درجه 
بالاتر چسبندگی قیمت توضیح داده می‌شود، در مدل چسبندگی دوگانه از مسیر کندی به‌روزرسانی 
اطلاعات و انتظارات تبیین می‌شود؛ بنابراین، مدل چسبندگی دوگانه تفسیر ساختاری‌تری از اینرسی 

تورم ارائه می‌دهد.
ماندگار  تکانه‌های  با  ایران  اقتصاد  که  می‌دهد  نشان  نیز  شوک‌ها  پایداری  به  مربوط  یافته‌های 
روبه‌روست. پایداری شوک فشار قیمتی در هر دو مدل بالا برآورد شده است و انحراف معیار این شوک 
در میان شوک‌های مدل، یکی از بزرگ‌ترین مقادیر را دارد. این نتیجه نشان می‌دهد که فشارهای 
قیمتی، شوک‌های هزینه‌ای، نوسانات انتظاری و عوامل اسمی در توضیح تورم ایران نقش برجسته‌ای 
دارند. همچنین شوک‌های مربوط به مخارج دولت، ترجیحات، پول و نفت نیز در تبیین نوسانات کلان 
حاصل  ایران معمولاً  در  تورم  زیرا  است؛  ایران سازگار  اقتصاد  ویژگی‌های  با  الگو  این  دارند.  اهمیت 

ترکیبی از شوک‌های پولی، مالی، ارزی، نفتی و انتظاری است.
واکنش‌های  می‌تواند  دوگانه  چسبندگی  مدل  که  می‌دهد  نشان  نیز  آنی  واکنش  توابع  تحلیل 
تدریجی‌تر و ماندگارتر تورم به تکانه‌ها را بازنمایی کند. شوک فشار قیمتی تورم را افزایش می‌دهد 
و بر متغیرهای حقیقی اثر انقباضی دارد. شوک نفتی از مسیر منابع ارزی، تقاضای کل و کانال‌های 
پولی می‌تواند هم تولید و هم تورم را افزایش دهد. شوک مخارج دولت نیز فشار تورمی و نوسان در 
متغیرهای حقیقی ایجاد می‌کند. درمقابل، شوک بهره‌وری با افزایش تولید و کاهش تورم همراه است 
که با منطق شوک عرضه سازگار است. واکنش به شوک پولی نیز نشان می‌دهد که رشد پول بر تورم 

اثرگذار است؛ اما انتقال این اثر در حضور چسبندگی‌های اسمی و اطلاعاتی می‌تواند تدریجی باشد.
دلالت سیاستی اصلی مقاله آن است که سیاست ضدتورمی در اقتصاد ایران نباید صرفاً به کنترل 
کمّی متغیرهای پولی یا مهار تقاضای کل محدود شود. اگر اطلاعات چسبنده بخشی از سازوکار تورم 
اعلامیه‌های  اعتبار  اطلاعات،  انتشار  سرعت  انتظارات،  شکل‌گیری  نحوه  به  باید  سیاست‌گذار  باشد، 
سیاستی و شفافیت مسیر آینده سیاست پولی و مالی نیز توجه کند. در محیطی که عاملان اقتصادی 
اطلاعات را به‌صورت کامل و هم‌زمان دریافت نمی‌کنند، حتی تصمیم‌های درست سیاستی نیز ممکن 
است با تأخیر و به‌صورت ناقص در قیمت‌ها منعکس شود؛ بنابراین، کاهش پایدار تورم مستلزم ترکیب 

انضباط پولی، هماهنگی مالی، اعتبار سیاست‌گذار و ارتباطات شفاف سیاستی است.
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و  پول  رشد  نفت،  تورم،  میان  پیوند  ایران،  اقتصاد  در  که  می‌دهد  نشان  همچنین  مقاله  نتایج 
پولی،  پایه  ارزی،  منابع  مسیر  از  می‌توانند  مالی  و  نفتی  شوک‌های  دارد.  ویژه‌ای  اهمیت  انتظارات 
مخارج دولت و انتظارات تورمی به سطح قیمت‌ها منتقل شوند. از این‌رو، سیاست پولی در ایران زمانی 
می‌تواند اثربخشی بیشتری داشته باشد که با سیاست مالی و مدیریت منابع ارزی هماهنگ باشد. در 
انقباضی، نااطمینانی درباره مسیر مالی دولت یا  غیراین‌صورت، حتی در صورت اعمال سیاست‌های 

منابع ارزی می‌تواند انتظارات تورمی را فعال نگه دارد و فرایند کاهش تورم را کند کند.
از نظر روش‌شناختی، مقاله نشان داد که استفاده از چارچوب DSGE-VAR برای اقتصاد ایران 
 VAR آماری  انعطاف  با   DSGE مدل  نظری  قیود  ترکیب  امکان  چارچوب  این  زیرا  است؛  مناسب 
DSGE در هر دو مدل نشان می‌دهد که  پارامتر وزن پیشین  پایین  را فراهم می‌کند. مقدار نسبتاً 
داده‌های ایران به درجه‌ای از انعطاف آماری نیاز دارند. این نتیجه با ماهیت اقتصاد ایران که در معرض 
 DSGE شوک‌های سیاستی، نفتی، ارزی و نهادی قرار دارد، سازگار است؛ بنابراین، اتکا به یک مدل
کاملًا مقید ممکن است برای توضیح داده‌های ایران کافی نباشد و چارچوب DSGE-VAR می‌تواند 

ابزار مناسب‌تری برای تحلیل تجربی باشد.
نخست،  است.  طرح  قابل  آینده  پژوهش‌های  برای  ملاحظه  چند  مقاله،  روشن  نتایج  وجود  با 
هارمونیک  میانگین  روش  با  محاسبه‌شده  حاشیه‌ای  چگالی  اساس  بر  مدل‌ها  مقایسه  مقاله  این  در 
تعدیل‌شده انجام شده است. هرچند اختلاف چگالی حاشیه‌ای دو مدل بسیار بزرگ و نتیجه اصلی از 
نظر اقتصادی روشن است؛ اما استفاده از روش‌های تکمیلی مانند چیب-جلیاژکوف یا پل نمونه‌گیری 
می‌تواند استحکام مقایسه بیزی را افزایش دهد. دوم، اقتصاد ایران در دوره‌های مختلف با رژیم‌های 
متفاوت ارزی، مالی و تحریمی مواجه بوده است؛ بنابراین، توسعه مدل به سمت رژیم‌های متغیر یا 
برآوردهای زیرنمونه‌ای می‌تواند در شناخت بهتر پایداری نتایج مفید باشد. سوم، وارد کردن کانال نرخ 
ارز، انتظارات ارزی یا تفکیک دقیق‌تر بخش مالی می‌تواند تصویر کامل‌تری از سازوکار انتقال شوک‌ها 

به تورم ارائه کند.
دلالت سیاستی اصلی مقاله آن است که مهار پایدار تورم در ایران فقط با کنترل رشد نقدینگی یا 
اعمال سیاست‌های انقباضی کوتاه‌مدت حاصل نمی‌شود. اگر اطلاعات چسبنده بخشی از سازوکار تورم 
باشد، سیاست‌گذار باید مسیر سیاست پولی و مالی را به‌گونه‌ای تنظیم و اعلام کند که برای عاملان 
اقتصادی قابل فهم، معتبر و نسبتاً پایدار باشد. در غیراین‌صورت، حتی تصمیم‌های درست سیاستی 
نیز ممکن است با تأخیر و به‌صورت ناقص در انتظارات و قیمت‌ها منعکس شود؛ بنابراین، سیاست 
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ضدتورمی در ایران باید سه رکن هم‌زمان انضباط پولی، هماهنگی مالی و ارزی، و ارتباطات شفاف و 
معتبر سیاستی را داشته باشد.

درمجموع، نتیجه اصلی مقاله آن است که اطلاعات چسبنده نقش مهمی در پویایی تورم ایران 
دارد. مدل چسبندگی دوگانه، که هم محدودیت تعدیل قیمت و هم کندی به‌روزرسانی اطلاعات را 
در نظر می‌گیرد، نسبت به مدل کالوو توان توضیحی بالاتری دارد و از نظر بیزی به‌طور قاطع ترجیح 
داده می‌شود. این نتیجه نشان می‌دهد که پایداری تورم در ایران صرفاً محصول قیمت‌های چسبنده 
یا فشار هزینه نهایی نیست بلکه بخشی از آن به نحوه انتشار اطلاعات، شکل‌گیری انتظارات و اعتبار 
که  است  سیاستی  نیازمند  ایران  در  تورم  پایدار  مهار  اساس،  همین  بر  است.  مربوط  سیاست‌گذار 
همزمان سه محور یعنی کنترل منبع‌های پولی و مالی تورم، کاهش نااطمینانی درباره مسیر آینده 

سیاست‌ها، و بهبود سازوکار ارتباطی و اطلاعاتی سیاست‌گذار با جامعه را دنبال کند.

تقدیر و تشکر

نویسندگان از حمایت و همکاری معنوی داوران ناشناس »پژوهشنامه اقتصاد و برنامه‌ریزی« کمال 
تشکر را دارد.
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