
The Effect of Renewable Energy, Life  
Expectancy, and Globalization on the  
Ecological Footprint in Iran

Abs tract        The ecological footprint is widely regarded as a  
comprehensive indicator of environmental pressure and a reliable  
metric for assessing sus tainable development. Among the mos t effective  
s trategies for reducing ecological footprints is the transition to clean  
energy, which addresses the challenges of global warming with minimal 
environmental harm. This s tudy inves tigates the impact of renewable  
energy consumption, life expectancy, and globalization on the ecological 
footprint within the framework of the Environmental Kuznets Curve (EKC) 
hypothesis, using data from 1990 to 2020. Employing the Autoregressive  
Dis tributed Lag (ARDL) model, the s tudy examines both short- and 
long-run relationships based on the s tationarity properties of the  
variables. The findings indicate that renewable energy consumption  
significantly improves environmental quality: a 1% increase in clean  
energy usage is associated with a 0.05% and 0.08% reduction in the 
ecological footprint in the short and long run, respectively. While  
globalization appears to increase the ecological footprint, its effect is 
not s tatis tically significant. In contras t, increased life expectancy is 
linked to a larger ecological footprint, sugges ting higher environmental  
degradation. Additionally, the results confirm the presence of an inverted 
U-shaped relationship between ecological footprint and economic growth,  
consis tent with the EKC hypothesis. These findings underscore the  
importance of incorporating renewable energy expansion into  
macroeconomic policy reforms and advocate for energy diversification 
s trategies that prioritize clean energy adoption.
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چکيد‌‌‌‌‌ه: معیار ردپای اکولوژیکی معرف مجموعه فشارها بر محیط  زیست است و به عنوان 
موفق ترین شاخص جهت ارزیابی توسعه  پایدار قلمداد می شود. یکی از مهم ترین اقدامات در 
جهت کاهش ردپای اکولوژیکی، بهره مندی از انرژی های پاک است که با کمترین تأثیر منفی بر 
محیط پیرامون، تا حد زیادی چالش های بزرگ به وجودآمده ناشی از گرمایش جهانی را مرتفع 
می سازد. در این مطالعه، میزان اثرگذاریِ انرژی های تجدیدپذیر، امید به زندگی و جهانی سازی بر 
شاخص ردپای اکولوژیکی در چارچوب فرضیه زیست محیطی کوزنتس )EKC( و با بهره مندی 
از جدیدترین داده ها در طی دوره زمانی 2020-1990 بررسی شد. دراین راستا، پس از ارزیابی 
نتایج ایستایی متغیرها، به منظور بررسی روابط بلندمدت و کوتاه   مدت از رهیافت هم جمعی در 
قالب مدل خودتوضیحی با وقفه های گسترده )ARDL( استفاده شد. نتایج پژوهش حاکی از آن 
است که مصرف انرژی های پاک مطابق انتظار نقشی مثبت در بهبود کیفیت محیط  زیست دارد؛ 
به  طوری که انتظار می رود با یک درصد افزایش در مصرف انرژی های پاک، با ثابت بودن سایر 
شرایط، ردپای اکولوژیکی در کوتاه مدت و بلندمدت به ترتیب حدود 0/05 و 0/08 درصد کاهش 
یابد. معیار جهانی سازیِ تجارت علیرغم اثرگذاری مثبت، فاقد معنی داری آماری بود. همچنین، 
نتایج حاکی از آن است که با افزایش نرخ امید به زندگی و به تبع آن، فرصت بیشتر جهت تصرف در 
طبیعت، منجر به تشدید ردپای انسان و تخریب محیط  زیست می شود. همچنین، نتایجِ پژوهش 
مؤید وجود یک رابطه U شکلِ وارون میان رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیکی است. بر اساس 
یافته ها، پیشنهاد می شود که در دریافت سیاست های کلان اقتصادی، پیامدهای فوق به ویژه تأثیر 
انرژی های تجدیدپذیر بر بهبود کیفیت محیط  زیست مدنظر قرار گیرد و با ایجاد زیرساخت های 
لازم و سیاست تنوع بخشی در تأمین منابع انرژی تا حد امکان سهم انرژی های پاک افزایش یابد.

اقتصادی،  رشد  زندگی،  به  امید  تجدیدپذیر،  انرژی های  اکولوژیکی،  ردپای  کليد‌‌‌‌‌واژه‌ها:‌‌
.ARDL ،جهانی سازی، ایران

.Q27، Q56، Q57 :JEL طبقه‌بند‌‌‌‌‌ي
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و  زندگی  به  امید  تجدیدپذیر،  انرژی های  تأثیر 
جهانی سازی بر معیار زیست محیطی ردپای اکولوژیکی 
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مقد‌‌‌‌‌‌مه

تاکنون چندین شاخص و معیار زیست محیطی جهت ارزیابی میزان تخریب محیط زیست معرفی 
شده است که شامل انتشار گازهای گلخانه ای، آلودگی آب، خاک و تنوع زیستی است. این معیارها تنها 
بخشی از تخریب محیط  زیست را نمایان می کنند و شامل برداشت بی رویه از منابع طبیعی و آسیب های 
ناشی از آن نمی شوند )Charfeddine & Mrabet, 2017(. ازاین رو در طی سال های اخیر، معیار رد پای 
اکولوژیکی)1( مورد توجه قرار گرفته است که معرف مجموعه فشارها بر محیط  زیست بوده و به عنوان 
موفق ترین شاخص جهت ارزیابی توسعه  پایدار قلمداد می شود )Uddin et al., 2017(. پایداری محیط 
 زیست به مفهوم برآورده شدن نیازهای نسل فعلی بدون کاهش ظرفیت محیط  زیست برای نسل های 
آینده تعریف می شود. معیار رد پای اکولوژیکی افزون بر جامعیت نسبت به سایر معیارها، پایداری محیط  
زیست را نیز ارزیابی می نماید )Uddin et al., 2017; Shokoohi et al., 2022(. ازاین رو، می تواند معیار 
مناسبی جهت بررسی اصل پنجاهم قانون اساسیِ ایران باشد که به  موجب آن، حفاظت از محیط  زیست 
بر مبنای منافع نسل فعلی و نسل های آتی، وظیفه ای عمومی است و هر نوع فعالیت اقتصادی که با 

آلودگی محیط  زیست یا تخریبِ غیرقابل جبران آن ملازمه پیدا کند، ممنوع است. 
معیار فوق برابر مقدار زمینی است که ضمن تأمین پایدار نیازهاي مصرفي جامعه، پسماند تولیدي 
را نیز جذب می نماید )Wackernagel et al., 2004(. به عبارت دیگر، رد پای اکولوژیکی، آثاري را نمایان 
می سازد که جوامع مختلف به سبب سبک زندگي در طبیعت ایجاد می کنند و می توان دریافت که 
است.  وارد شده  زیست  و محیط  منابع طبیعي  بر  بیشتری  تخریب  انسان،  از طرف  ناحیه  در کدام 
پس از سنجش رد پای اکولوژیکی، می توان ظرفیت یا توان زیستی را محاسبه نمود و چنان چه رد 
پای اکولوژیکی یک ناحیه بالاتر از ظرفیت زیستی آن باشد، منطقه دچار کسري اکولوژیکی بوده و 

.)Wilson & Anielski, 2005( نشان دهنده  ناپایداری است
آلودگی و ردپای  انتشار  اقدامات در جهت کاهش  از مهم ترین  یافته های علمی، یکی  اساس  بر 
اکولوژیکی، بهره مندی از انرژی های پاک است که با کمترین تأثیر منفی بر محیط پیرامون، تا حد 
 .)Zhang et al., 2017( زیادی چالش های بزرگ به وجود آمده ناشی از گرمایش جهانی را مرتفع می سازد 
و  گاز  )نفت،  فسیلی  انرژی های  سایر  خلاف  بر  پاک  انرژی های  به عنوان  تجدیدپذیر  انرژی های 
زغال سنگ( قابلیت بازگشت مجدد به طبیعت را دارند و از ظرفیت بالایی جهت تأمین تقاضای انرژی 

 .)Pfeiffer & Mulder, 2013( در جهان برخوردارند و سازگاری مناسبی با طبیعت دارند
انرژی در کنار نیروی کار و سرمایه به عنوان نهاده مهم تولید مطرح است و در قالب نیروي محرکه  



 ...
یار

مع
بر 

ی 
ساز

نی 
ها

 ج
ی و

دگ
 زن

 به
ید

 ام
یر،

پذ
ید

جد
ی ت

ها
ی 

رژ
ر ان

أثی
ت

ی
ید

ده ب
گر 

کار
د 

وی
ن

169

فعالیت هاي تولیدي، زیربنای اساسی فعالیت های اقتصادی محسوب می شود؛ بنابراین، مصرف انرژی و رشد 
اقتصادی ارتباط نزدیکی با یکدیگر دارند )Ellabban et al. 2014; Ucan et al. 2014(. اهمیت مصرف انرژي 
در اقتصاد ایران از آن جا است که بخش عمده  درآمد ملی از طریق صادرات محصولات نفتی و پتروشیمی 

حاصل می شود و مصرف ناکاراي انرژي در داخل، سبب از دست رفتنِ منابع ارزي زیادي می شود. 
اقتصادی و  تجاری در رشد  آزادسازی  یا سیاستِ  رویکردِ جهانی سازی  انرژی،  بر مصرف  افزون 
تغییر کیفیت محیط  زیست نقشِ مهمی دارد و در ادبیات پژوهش، از آن به عنوان موتور متحرکِ رشد 
اقتصادی نام  برده می شود )Duru et al., 2020(. تجارت از طریق انتشار آلودگی ناشی از حمل ونقلِ 
محیط   کیفیت  تغییر  باعث  صادرکننده،  کشور  به  واردکننده  کشور  از  آلودگی  انتقال  و  بین المللی 
زیست می شود. با توجه به اینکه به طور معمول، فرایند تولید همراه با انتشار آلودگی است؛ کشورهای 
صادرکننده کالا به دلیلِ به کارگیری سیاستِ تولید در داخل، آلودگی بیشتری را منتشر می کنند و 
درمقابل، کشورهای واردکننده با دریافت سیاستِ واردات به جای تولید، شرایط را برای کاهشِ نسبی 
منابع  زیستی  با مصرفِ  آنکه  )Cris tea et al., 2013(. جهانی سازی علیرغم  فراهم می سازند  آلودگی 
موجبِ تخریب بیشترِ محیط  زیست می شود )Singh & Singh, 2017(؛ می تواند با کسبِ درآمد و رونق 
اقتصادی، سببِ افزایش تقاضا براي بهبودِ کیفیت محیط  زیست و ورود فناوری های دوست دار طبیعت 
تواناییِ  جهانی سازی،  از  حاصل  منافع  به عبارت دیگر،   .)Barros & Martínez-Zarzoso, 2022( شود 

جبران هزینه های تخریب محیط  زیست را دارد. 
افزایش  بیماری ها،  انواع  شیوع  زمینه سازِ  زیست  محیط   تخریبِ  و  آلودگی  انتشار  به طورکلی، 
مرگ ومیر و کاهش انتظاریِ امید به زندگی است. آثار تخریبِ محیط  زیست چنان گسترده است که 
پژوهشگران و سیاست گذاران را به  جایِ صرف توجه به تقویتِ رشد اقتصادی به شرایط زندگی بهتر 
و افزایش امید به زندگی سوق داده است )Kwakwa, 2019(. معیار امید به زندگی معرفِ سال های 
انتظاری است که یک فرد عمر می کند و به عنوان یکی از بهترین ابزارهایِ سنجش توسعه کشورها 

.)Wang et al., 2020( به ویژه در زمینه  بهداشت و سلامت و همچنین شرایط زندگی بهتر است
بنابراین پرسش اساسیِ پژوهش این است که انرژی های تجدیدپذیر، امید به زندگی و جهانی سازی 

به  چه  میزان بر معیار زیست محیطیِ ردپای اکولوژیکی ایران اثرگذارند؟
در ادبیات موضوع، گروهی از مطالعات، مصرف مجموع حامل های انرژی را بررسی نمودند. در این 
مطالعات، مصرف بیشتر انرژی سبب افزایش انتشار گازهای گلخانه ای و کاهش کیفیت محیط  زیست 
 Tarazkar et al., 2018; Tarazkar et al., 2020; Islam et al., 2021; Shokoohi et al., 2022;( می شود
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Azam et al., 2022; Kartal, 2023; Oyebanji et al., 2023; Liu et al., 2023(. در گروهی دیگر از 

مطالعات، به مصرف انرژی های پاک به عنوان جایگزینِ مناسب سوخت های فسیلی رایج توجه شده است؛ 
به طوری که افزایش سهم این منابع در انرژيِ مصرفي نقش تعیین کننده ای در جهت تعدیل ردپای اکولوژیکی 
 ;Raghutla et al., 2022; Li et al., 2022; Li and Wang, 2023; Idroes et al., 2024( داشته است 
Mohamed et al., 2024; Roy et al., 2024(. دراین راستا، پژوهش های مختلف سعی کرده اند که با لحاظ 

کردن سایر متغیرهای مؤثر احتمالی، نظیر رشد اقتصادی، امید به زندگی و جهانی سازی، تصویری جامع تر از 
 اثرگذاری متغیرها بر کیفیت محیط  زیست ارائه دهند؛ به طورمثال، یافته های مطالعه شارما و همکاران )2021(، 
به منظور بررسی تأثیر رشد اقتصادی، انرژی های تجدیدپذیر، امید به زندگی و تراکم جمعیت بر ردپای 
اکولوژیکی در جنوب شرقی آسیا، نشان داد که افزایش استفاده از انرژی های تجدیدپذیر به طور قابل توجهی 
سبب کاهش ردپای اکولوژیکی و بهبود کیفیت محیط  زیست می شود. درمقابل، افزایش تراکم جمعیت 
منجر به افزایش ردپای اکولوژیکی شده است. همچنین، معیار امید به زندگی از اثرگذاری معنادار آماری 
برخوردار نبود )Sharma et al., 2021(. در پژوهشِ مرتبط دیگر، نتایج مطالعه پاتا و همکاران جهت 
بررسی نقش متغیرهای امید به زندگی، مصرف انرژی های تجدیدپذیر، رشد اقتصادی، جهانی سازی بر 
ردپای اکولوژیکی در کشور ترکیه حاکی از آن بود که مصرف انرژی های تجدیدپذیر فاقد اثرگذاری معنادار 
آماری است )Pata et al., 2023(. همچنین معیار امید به زندگی و جهانی سازی به ترتیب سبب افزایش 
و کاهش ردپای اکولوژیکی می شود. نتایج مطالعاتِ ساهو و ستهی در کشورهای درحال توسعه نشان 
 داد که رشد اقتصادی، انرژی های تجدیدناپذیر و شهرنشینی باعث افزایش ردپای اکولوژیکی می شوند 
ردپای  کاهش  به  منجر  جهانی سازی  و  تجدیدپذیر  انرژی های  درمقابل،   .)Sahoo and Sethi, 2021(

اکولوژیکی می شود. در مطالعه چاکماک و آجار، به ارزیابی رابطه بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی های 
تجدیدپذیر و ردپای اکولوژیکی در ایالات متحده، روسیه، عربستان سعودی، کانادا، چین، برزیل، کویت و 
نیجریه پرداخته شد و نتایج حاکی از اثرگذاری معنادار رشد اقتصادی و عدم معناداری مصرف انرژی های 
تجدیدپذیر بر شاخص ردپای اکولوژیکی بود )Çakmak and Acar, 2022(. در پژوهش های اخیر، لی و 
وانگ جهت ارزیابی تأثیر مصرف انرژی های تجدیدپذیرو تجدیدناپذیر بر انتشار کربن و ردپای اکولوژیکی 
در کشورهایی با گروه های درآمدی مختلف دریافتند که مصرف انرژی های تجدیدپذیر منجر به کاهش 
سرانه انتشار کربن و ردپای اکولوژیکی می شود )Li and Wang, 2023(. یافته های آن ها نشان داد که 
مصرف انرژی های تجدیدپذیر در کشورهای فقیر و توسعه نیافته در مقایسه با کشورهای توسعه یافته تأثیر 
بیشتری در بهبود کیفیت محیط  زیست دارد. افزون برآن، یافته های مطالعه روی و همکاران در کشور هند 
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نشان داد که انرژی های تجدیدپذیر و رشد اقتصادی سبب کاهش ردپای اکولوژیکی می شود. درمقابل، 
انرژی های تجدیدناپذیر و جهانی سازی با کاهش کیفیت محیط  زیست سبب تشدید ردپای اکولوژیکی 

.)Roy et al., 2024( می شوند
مروری بر مطالعات اخیر انجام شده حاکی از آن است که معیار ردپای اکولوژیکی به سبب توانمندی در 
سنجش توسعه  پایدار از اهمیت ویژه ای برخوردار است. دراین راستا، نحوه اثرگذاری انرژی های پاک به منظور 
تعدیل پیامدهای زیست محیطیِ مصرف انرژی در کنار سایر مؤلفه های اثرگذار، مورد توجه پژوهشگران 
حوزه محیط  زیست قرار گرفته است. ازاین رو، در پژوهش پیش رو، تأثیر مصرف انرژی های پاک، امید به 
زندگی و جهانی سازی بر معیار زیست محیطی ردپای اکولوژیکی بر مبنای جدیدترین داده های موجود، 
ارزیابی گردید. در ادامه، مقاله حاضر به صورت زیر ساماندهی شده است. در بخش دوم، مبانی ادبیات 
موضوع بیان می شود. در بخش سوم به معرفی روش پژوهش و متغیرهای مورد استفاده پرداخته می شود. 
بخش چهارم به نتایج و بحث اختصاص دارد و در بخش انتهایی، نتیجه گیری و پیشنهادات ارائه می گردد.

مبانی‌نظری‌پژوهش

در ادبیات پژوهش، به دلیلِ اهمیت رشد و توسعه  اقتصادی در طیِ دوره های زمانی، ارتباط میان 
متغیرهایِ تأثیرگذار بر کیفیت محیط  زیست در چارچوب فرضیه زیست محیطي کوزنتسEKC(1( مورد 
سنجش قرار مي گیرد. به عبارت دیگر، عدم اهتمام به تغییراتِ رشد اقتصادی، سبب ایجادِ نتایج غیرقابل 
اعتماد در الگوهای برآوردی می شود. الگوی EKC، رابطه  غیرخطی میانِ رشد اقتصادی و کیفیت محیط  
زیست را انعکاس می دهد. به عبارت دیگر، در ادبیات پژوهش به دلیلِ چارچوبِ مفهومیِ قوی EKC، میزان 
 ;Voumik et al., 2022; Fakher et al., 2023( اثرگذاری متغیرهایِ هدف با همین الگو ارزیابی می شود 
Wang et al., 2023; Pata et al., 2023(. الگوی EKC مطابق نمودار )1( با یک منحنی زنگوله شکل 

نشان داده می شود )خورسندی و دیگران، 2017(. مطابق این الگو، رشد اقتصادی در ابتدا با تخریب 
سازگار  زیست  محیط   توسعه  با  اقتصادی  توسعه  بعدی،  مراحل  در  اما  است؛  همراه  محیط  زیست 
فناوری های  ورود  و  اقتصادی  رشد  با  و  بوده  موقتی  زیست محیطی  مشکلات  به بیان دیگر  می شود. 
 ;Voumik et al., 2022; Fakher et al., 2023( نوآورانه، این مشکلات به مرور زمان مرتفع می گردد 

.)Wang et al., 2023

1. Environmental Kuznets Curve (EKC)
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 زیست محیط تخریبو  رشد اقتصادی  ه: رابط1 شماره نمودار

 (1335) خورسندی و دیگرا،پژوهش  منبع:

 

، 1(ESIهایی مصعددی نظیر شاخص توسعز پایدار محیط دیست ) اردیاهی کیفیت محیط دیست شاخصمنظور  هز
و شاخص ردپای اکولوژیکی  3(EVIپذیری محیط دیست ) ، شاخص آسیب2(EPIشاخص عملکرد محیط دیست )

(EF)4 هیشصری  جامعیتدیست   محیطاما شاخص ردپای اکولوژیکی جهت اردیاهی کیفیت  ؛هز کار  رفصز شده است
را ههصر اد سایر  دیست  کیفیت محیطهای هشر در طبیعت، تغییرات  ها انعکاسی اد ردپای کلیز فعالیت دارد و
 (.Asici & Acar, 2016, Charfeddine & Mrabet, 2017; Haq et al., 2023) کند ها هیا، می شاخص

این معیار، دمین هز شش کارهری مخصلف منظور محاسبز  هز ،5ی اکولوژیكردپا یشبکز جهان   زارشهر اساسِ 
شامل  کز شود یم تأمین 6تمامی کالاها و خدمات مارفی انسا، در این شش کارهری راسصا، شود. دراین تقسیم می

 .(Haq et al., 2023) است 7شده ی ساخصزها نیدمو  ردپای کرهن ی،ی دریایها پهنزمرتع، جنگل، دمین کشاوردی، 
 هز را مقادیری میزا، این اد و کند می تولید کالا خاصی خود میزا، ظرفیت یا کشور هراساس منطقز هر ،اساس هراین
ها توجز هز  .(Jomhehpoor et al., 2016) نماید وارد می را مقادیری کمبود صورت در و صادر کرده منطقز اد خارج

ماداد، هخشی اد تولیدات داخلی )ردپای امکا، تبادل کالا در تالب صادرات و واردات هر کشور و یا منطقز در صورت 
 ؛تولید( خود را صادر کرده )ردپای صادرات( و یا در صورت کمبود، واردات اد خارج )ردپای واردات( را خواهد داشت

                                                           
1. Environmental Sustainability Index 
2. Environmental Performance Index  
3. Environmental Vulnerability Index  
4. Ecological Footprint 
5. Global Footprint Network )https://data.footprintnetwork.org/( 
6. Land use 
7. Built-up land 

نمودار‌1:‌رابطه‌‌رشد‌اقتصادی‌و‌تخریب‌محیط‌زیست
منبع: پژوهش خورسندی و دیگران )2017(

به منظور ارزیابی کیفیت محیط زیست شاخص هایی متعددی نظیر شاخص توسعه پایدار محیط 
 3)EVI( 2، شاخص آسیب پذیری محیط زیست)EPI( 1، شاخص عملکرد محیط زیست)ESI( زیست
جهت  اکولوژیکی  ردپای  شاخص  اما  است؛  شده  گرفته  کار  به   4)EF( اکولوژیکی  ردپای  شاخص  و 
ارزیابی کیفیت محیط  زیست جامعیت بیشتری دارد و با انعکاسی از ردپای کلیه فعالیت های بشر در 
 ,Asici & Acar, 2016( طبیعت، تغییرات کیفیت محیط  زیست را بهتر از سایر شاخص ها بیان می کند 

.)Charfeddine & Mrabet, 2017; Haq et al., 2023

بر اساسِ گزارش  شبکه جهانی ردپای اکولوژیک5، به منظور محاسبه این معیار، زمین به شش کاربری 
مختلف تقسیم می شود. دراین راستا، تمامی کالاها و خدمات مصرفی انسان در این شش کاربری6 تأمین 
می شود که شامل زمین کشاورزی، جنگل، مرتع، پهنه های دریایی، ردپای کربن و زمین های ساخته شده7 
است )Haq et al., 2023(. براین اساس، هر منطقه یا کشور براساس ظرفیت خود میزان خاصی کالا تولید 
مي کند و از این میزان مقادیري را به خارج از منطقه صادر کرده و در صورت کمبود مقادیري را وارد می نماید 

1. Environmental Sus tainability Index
2. Environmental Performance Index 
3. Environmental Vulnerability Index 
4. Ecological Footprint
5. Global Footprint Network (https://data.footprintnetwork.org/)
6. Land use
7. Built-up land
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)Jomhehpoor et al., 2016(. با توجه به امکان تبادل کالا در قالب صادرات و واردات هر کشور و یا منطقه 

در صورت مازاد، بخشی از تولیدات داخلی )ردپای تولید( خود را صادر کرده )ردپای صادرات( و یا در صورت 
کمبود، واردات از خارج )ردپای واردات( را خواهد داشت؛ بنابراین برای هر یک از کاربری های اراضی ردپای 
تولید، ردپای واردات، ردپای صادرات، ردپای مصرف و مجموع آنها ردپای ملی برای هر کشور را به دست 
 .)Lin et al., 2016( می دهد که با تقسیم بر جمعیت هر کشور می توان سرانه ردپای اکولوژیکی را محاسبه کرد 
سرانه ردپای اکولوژیکیِ ایران برای هر شش کاربری در جدول )1( گزارش شده است. مطابق جدول )1(، 
سرانه ردپا برای کاربری های مختلف در طی سال های اخیر افزایش داشته است که بیانگرِ اعمالِ فشار و 

برداشت بی رویه از منابع طبیعی کشور و به تبع آن، تخریب بیشتر محیط  زیست است.

جدول‌1:‌سرانه‌ردپای‌اکولوژیکی‌برای‌هر‌شش‌کاربری‌در‌ایران‌)واحد‌هکتار(

کلمرتعجنگلپهنه‌های‌دریاییکشاورزیردپایِ‌کربنزمين‌ساخته‌شدهسال
19900/0560/6810/5560/0300/0370/1971/557
19910/0480/7880/5680/0390/0350/1781/656
19920/0540/8090/5670/0420/0300/1731/675
19930/0540/8720/6020/0420/0240/1781/772
19940/0541/1420/6100/0620/0310/1672/067
19950/0541/2500/6610/0750/0320/1592/232
19960/0551/2660/6280/0790/0350/1652/229
19970/0581/3470/6200/1010/0320/1562/314
19980/0641/2910/6510/0980/0280/1572/289
19990/0611/5570/6550/1000/0350/1462/554
20000/0611/6410/6120/1060/0400/1422/602
20010/0621/7770/6180/0940/0380/1462/734
20020/0721/7520/6180/0900/0370/1382/706
20030/0751/8650/6440/0960/0490/1422/871
20040/0752/0060/6220/0960/0530/1442/995
20050/0772/1300/6110/0990/0480/0913/056
20060/0752/1040/6440/1020/0480/0893/060
20070/0762/2790/6660/0790/0550/1003/254
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ادامه‌جدول‌1:‌سرانه‌ردپای‌اکولوژیکی‌برای‌هر‌شش‌کاربری‌در‌ایران‌)واحد‌هکتار(

کلمرتعجنگلپهنه‌های‌دریاییکشاورزیردپایِ‌کربنزمين‌ساخته‌شدهسال
20080/0552/316529/00/0750/0510/0943/120
20090/0642/2830/6070/0780/0570/101192/3
20100/0722/3080/5950/0860/0700/1283/260
20110/0682/3000/4940/0970/0720/1143/145
20120/0692/2690/5620/1050/0730/0933/171
20130/0732/2990/5700/1060/0540/0883/190
20140/0732/2890/6140/1200/0560/0843/238
20150/0742/2860/5850/1200/0620/0913/218
20160/0772/1980/6090/1240/0660/0903/164
20170/0682/3020/5760/1370/0630/1003/246
20180/0642/2810/5970/1410/0460/0943/223
20190/0682/2270/5930/1330/0290/1113/160
20200/0712/1120/5320/1310/0180/0882/952

منبع: شبکه جهانی ردپای اکولوژیکی

ناپایداري  یا  پایداري  تعیین  براي  توان  زیستی  یا  ظرفیت  اکولوژیکی،  ردپای  سنجشِ  از  پس 
محاسبه می شود و با ردپای اکولوژیکی مقایسه می گردد. برای محاسبه کل توان زیستی یک کشور یا 
جهان می بایست توان زیستی کاربری های اصلی زمین با هم تجمیع شود. چنانچه ردپای اکولوژیکی 
اکولوژیکی است و  باشد، منطقه دچار کسري ردپای  از ظرفیت زیستی اش  بالاتر  یا کشوری  منطقه 

.)Shahinifar & Habibi, 2016( هشدار عدم ناپایداری جدی خواهد بود
و  زندگی  به  امید  تجدیدپذیر،  انرژی های  اثرگذاریِ  میزان  بررسیِ  به منظور  پژوهش  این  در 
از   )EKC( اکولوژیکی در چارچوب فرضیه زیست  محیطی کوزنتس  بر شاخص ردپای  جهانی سازی 

.)Pata et al., 2023( متغیرهای زیر بهره گرفته شد

 

8 
 

 
 ها و شود می ناپایداری محاسبز یا پایداری تعیین هرای دیسصی  اکولوژیکی، ظرفیت یا توا، ردپای سنجشِ اد پس

هایست توا، دیسصی  هرای محاسبز کل توا، دیسصی یك کشور یا جها، می . ردد می مقایسز ردپای اکولوژیکی
 اشدیسصی ظرفیت اد منطقز یا کشوری هالاتر ردپای اکولوژیکی شود. چنانچزهای اصلی دمین ها هم تجمیع  کارهری
 & Shahinifar)است و هشدار عدم ناپایداری جدی خواهد هود  ردپای اکولوژیکی کسری دچار منطقز هاشد،

Habibi, 2016). 

 سادی هر شاخص جهانی ی وهز دند  دیام تجدیدپذیر، یها یانرژمیزا، اثر ذاریِ  هررسیِمنظور  هزدر این پژوهش 
 Pata et) شد ههره  رفصزدیر  مصغیرهایاد ( EKC) نصسدکو یطیمح  ستیدارچوب فرضیز هدر چ یکیاکولوژ یردپا

al., 2023). 
 

(1)      
2( , , , , )t t t t tEF f GDP GDP REC LIFE TO 

 یری آ، هکصار  و واحد انداده اکولوژیکی ردپای: شاخص EF هیانگر دوره دمانی است. همچنین، t اندیس کز در آ،
 دیتولسرانز : GDP، وری معادل مصوسط جهانی است و هز مفهوم یك هکصار دمین و ها ههره است (GHa)جهانی 

مارف  : EC،است 2115های ثاهت سال  هز تیمت)معیاری اد رشد اتصاادی(  یا درآمد سرانز یناخالص داخل
 :LIFE، ف انرژیاردر کل ما تجدیدپذیرست اد سهم مناهع ا و عبارت های پاک( های تجدیدپذیر )انرژی انرژی
سادی  جهانی شاخص :TOکند و  یا تعداد سال های انصظاری است کز یك فرد عمر می امید هز دند یمعیار 

 . استصورت نسبت مجموع صادرات و واردات هز تولید ناخالص داخلی محاسبز شده  زه کز )آدادسادی تجاری( است

های سری دمانی، نصایج  تواهع لگاریصمی در داده کار یری زهکز و ها این توضیح  EKCالگوی نظر رفصن ها در
صورت  زدر این مطالعز اد مدل لگاریصمی ه هناهریا،دهد؛  در تفسیر ضرایب هر حسب درصد ارائز می تری مناسب
 ( ههره  رفصز شد.2راهطز )

 

(2) 2
0 1 2 3 4 5t t t t t tLnEF LnGDP LnGDP LnREC LnLIFE LnTO             

 
 اه هیچ  آ،؛ هاشد 2γ = 1γ = 0 : چنانچزهز این صورت است ردپای اکولوژیکی و درآمد سرانزمیا، مفروضات 

هاشد، یك راهطز یکنواخت  γ 2 = 0و  1γ< 0ا ر وجود ندارد.  ردپای اکولوژیکیو میا، درآمد سرانز ای  راهطز
هاشد، یك راهطز  2γ 0 =و  1γ< 0وجود دارد. چنانچز ردپای اکولوژیکی و هین درآمد سرانز افزایشی یا راهطز خطی 

 اه یك راهطز  هاشد، آ، 2γ < 0و  1γ> 0هرترار است. ا ر ردپای اکولوژیکی و میا، درآمد سرانز یکنواخت کاهشی 
U ،در یك نقطز هحرانی )نقطز  رود یمانصظار  ؛ هناهراینوجود داردردپای اکولوژیکی و درآمد سرانز  هین وارو

درآمد شکل میا،  Uهاشد، یك راهطز  2γ >0 و  1γ < 0 چنانچزتغییر کند. دیست   محیطکیفیت  روندهاد شت( 
 وجود دارد.ردپای اکولوژیکی و سرانز 
داخلی، مارف  ناخالص تولید سرانز ،در این پژوهش شامل سرانز ردپای اکولوژیکی اسصفاده موردهای  داده

سری دمانی هسصند و اد مناهع مخصلفی شامل  صورت  هز سادی جهانیامید هز دند ی و معیار ، تجدیدپذیرهای  انرژی

        )1(
و واحد  اکولوژیکی  EF: شاخص ردپای  بیانگر دوره زمانی است. همچنین،   t اندیس  که در آن 
اندازه گیری آن هکتار جهانی )GHa( است و به مفهوم یک هکتار زمین و با بهره وری معادل متوسط 
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به  اقتصادی(  رشد  از  )معیاری  سرانه  درآمد  یا  داخلی  ناخالص  تولید  سرانه   :GDP است،  جهانی 
قیمت های ثابت سال 2015 است، EC: مصرف انرژی های تجدیدپذیر )انرژی های پاک( و عبارت است 
از سهم منابع تجدیدپذیر در کل مصارف انرژی، LIFE: معیار امید به زندگی یا تعداد سال های انتظاری 
به صورت  که  است  تجاری(  )آزادسازی  TO: شاخص جهانی سازی  و  عمر می کند  فرد  است که یک 

نسبت مجموع صادرات و واردات به تولید ناخالص داخلی محاسبه شده است. 
با درنظرگرفتن الگوی EKC و با این توضیح که به کارگیری توابع لگاریتمی در داده های سری 
زمانی، نتایج مناسب تری در تفسیر ضرایب بر حسب درصد ارائه می دهد؛ بنابراین در این مطالعه از 

مدل لگاریتمی به صورت رابطه )2( بهره گرفته شد.
)2(
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 ها و شود می ناپایداری محاسبز یا پایداری تعیین هرای دیسصی  اکولوژیکی، ظرفیت یا توا، ردپای سنجشِ اد پس

هایست توا، دیسصی  هرای محاسبز کل توا، دیسصی یك کشور یا جها، می . ردد می مقایسز ردپای اکولوژیکی
 اشدیسصی ظرفیت اد منطقز یا کشوری هالاتر ردپای اکولوژیکی شود. چنانچزهای اصلی دمین ها هم تجمیع  کارهری
 & Shahinifar)است و هشدار عدم ناپایداری جدی خواهد هود  ردپای اکولوژیکی کسری دچار منطقز هاشد،

Habibi, 2016). 

 سادی هر شاخص جهانی ی وهز دند  دیام تجدیدپذیر، یها یانرژمیزا، اثر ذاریِ  هررسیِمنظور  هزدر این پژوهش 
 Pata et) شد ههره  رفصزدیر  مصغیرهایاد ( EKC) نصسدکو یطیمح  ستیدارچوب فرضیز هدر چ یکیاکولوژ یردپا

al., 2023). 
 

(1)      
2( , , , , )t t t t tEF f GDP GDP REC LIFE TO 

 یری آ، هکصار  و واحد انداده اکولوژیکی ردپای: شاخص EF هیانگر دوره دمانی است. همچنین، t اندیس کز در آ،
 دیتولسرانز : GDP، وری معادل مصوسط جهانی است و هز مفهوم یك هکصار دمین و ها ههره است (GHa)جهانی 

مارف  : EC،است 2115های ثاهت سال  هز تیمت)معیاری اد رشد اتصاادی(  یا درآمد سرانز یناخالص داخل
 :LIFE، ف انرژیاردر کل ما تجدیدپذیرست اد سهم مناهع ا و عبارت های پاک( های تجدیدپذیر )انرژی انرژی
سادی  جهانی شاخص :TOکند و  یا تعداد سال های انصظاری است کز یك فرد عمر می امید هز دند یمعیار 

 . استصورت نسبت مجموع صادرات و واردات هز تولید ناخالص داخلی محاسبز شده  زه کز )آدادسادی تجاری( است

های سری دمانی، نصایج  تواهع لگاریصمی در داده کار یری زهکز و ها این توضیح  EKCالگوی نظر رفصن ها در
صورت  زدر این مطالعز اد مدل لگاریصمی ه هناهریا،دهد؛  در تفسیر ضرایب هر حسب درصد ارائز می تری مناسب
 ( ههره  رفصز شد.2راهطز )

 

(2) 2
0 1 2 3 4 5t t t t t tLnEF LnGDP LnGDP LnREC LnLIFE LnTO             

 
 اه هیچ  آ،؛ هاشد 2γ = 1γ = 0 : چنانچزهز این صورت است ردپای اکولوژیکی و درآمد سرانزمیا، مفروضات 

هاشد، یك راهطز یکنواخت  γ 2 = 0و  1γ< 0ا ر وجود ندارد.  ردپای اکولوژیکیو میا، درآمد سرانز ای  راهطز
هاشد، یك راهطز  2γ 0 =و  1γ< 0وجود دارد. چنانچز ردپای اکولوژیکی و هین درآمد سرانز افزایشی یا راهطز خطی 

 اه یك راهطز  هاشد، آ، 2γ < 0و  1γ> 0هرترار است. ا ر ردپای اکولوژیکی و میا، درآمد سرانز یکنواخت کاهشی 
U ،در یك نقطز هحرانی )نقطز  رود یمانصظار  ؛ هناهراینوجود داردردپای اکولوژیکی و درآمد سرانز  هین وارو

درآمد شکل میا،  Uهاشد، یك راهطز  2γ >0 و  1γ < 0 چنانچزتغییر کند. دیست   محیطکیفیت  روندهاد شت( 
 وجود دارد.ردپای اکولوژیکی و سرانز 
داخلی، مارف  ناخالص تولید سرانز ،در این پژوهش شامل سرانز ردپای اکولوژیکی اسصفاده موردهای  داده

سری دمانی هسصند و اد مناهع مخصلفی شامل  صورت  هز سادی جهانیامید هز دند ی و معیار ، تجدیدپذیرهای  انرژی

 باشد؛ 
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 وجود دارد.ردپای اکولوژیکی و سرانز 
داخلی، مارف  ناخالص تولید سرانز ،در این پژوهش شامل سرانز ردپای اکولوژیکی اسصفاده موردهای  داده

سری دمانی هسصند و اد مناهع مخصلفی شامل  صورت  هز سادی جهانیامید هز دند ی و معیار ، تجدیدپذیرهای  انرژی

آن گاه هیچ رابطه ای میان درآمد سرانه و ردپای اکولوژیکی وجود ندارد. اگر 
یک رابطه یکنواخت افزایشی یا رابطه خطی بین درآمد سرانه و ردپای اکولوژیکی وجود دارد. چنانچه 
 باشد، یک رابطه یکنواخت کاهشی میان درآمد سرانه و ردپای اکولوژیکی برقرار 
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 ها و شود می ناپایداری محاسبز یا پایداری تعیین هرای دیسصی  اکولوژیکی، ظرفیت یا توا، ردپای سنجشِ اد پس

هایست توا، دیسصی  هرای محاسبز کل توا، دیسصی یك کشور یا جها، می . ردد می مقایسز ردپای اکولوژیکی
 اشدیسصی ظرفیت اد منطقز یا کشوری هالاتر ردپای اکولوژیکی شود. چنانچزهای اصلی دمین ها هم تجمیع  کارهری
 & Shahinifar)است و هشدار عدم ناپایداری جدی خواهد هود  ردپای اکولوژیکی کسری دچار منطقز هاشد،

Habibi, 2016). 

 سادی هر شاخص جهانی ی وهز دند  دیام تجدیدپذیر، یها یانرژمیزا، اثر ذاریِ  هررسیِمنظور  هزدر این پژوهش 
 Pata et) شد ههره  رفصزدیر  مصغیرهایاد ( EKC) نصسدکو یطیمح  ستیدارچوب فرضیز هدر چ یکیاکولوژ یردپا

al., 2023). 
 

(1)      
2( , , , , )t t t t tEF f GDP GDP REC LIFE TO 

 یری آ، هکصار  و واحد انداده اکولوژیکی ردپای: شاخص EF هیانگر دوره دمانی است. همچنین، t اندیس کز در آ،
 دیتولسرانز : GDP، وری معادل مصوسط جهانی است و هز مفهوم یك هکصار دمین و ها ههره است (GHa)جهانی 

مارف  : EC،است 2115های ثاهت سال  هز تیمت)معیاری اد رشد اتصاادی(  یا درآمد سرانز یناخالص داخل
 :LIFE، ف انرژیاردر کل ما تجدیدپذیرست اد سهم مناهع ا و عبارت های پاک( های تجدیدپذیر )انرژی انرژی
سادی  جهانی شاخص :TOکند و  یا تعداد سال های انصظاری است کز یك فرد عمر می امید هز دند یمعیار 

 . استصورت نسبت مجموع صادرات و واردات هز تولید ناخالص داخلی محاسبز شده  زه کز )آدادسادی تجاری( است

های سری دمانی، نصایج  تواهع لگاریصمی در داده کار یری زهکز و ها این توضیح  EKCالگوی نظر رفصن ها در
صورت  زدر این مطالعز اد مدل لگاریصمی ه هناهریا،دهد؛  در تفسیر ضرایب هر حسب درصد ارائز می تری مناسب
 ( ههره  رفصز شد.2راهطز )

 

(2) 2
0 1 2 3 4 5t t t t t tLnEF LnGDP LnGDP LnREC LnLIFE LnTO             

 
 اه هیچ  آ،؛ هاشد 2γ = 1γ = 0 : چنانچزهز این صورت است ردپای اکولوژیکی و درآمد سرانزمیا، مفروضات 

هاشد، یك راهطز یکنواخت  γ 2 = 0و  1γ< 0ا ر وجود ندارد.  ردپای اکولوژیکیو میا، درآمد سرانز ای  راهطز
هاشد، یك راهطز  2γ 0 =و  1γ< 0وجود دارد. چنانچز ردپای اکولوژیکی و هین درآمد سرانز افزایشی یا راهطز خطی 

 اه یك راهطز  هاشد، آ، 2γ < 0و  1γ> 0هرترار است. ا ر ردپای اکولوژیکی و میا، درآمد سرانز یکنواخت کاهشی 
U ،در یك نقطز هحرانی )نقطز  رود یمانصظار  ؛ هناهراینوجود داردردپای اکولوژیکی و درآمد سرانز  هین وارو

درآمد شکل میا،  Uهاشد، یك راهطز  2γ >0 و  1γ < 0 چنانچزتغییر کند. دیست   محیطکیفیت  روندهاد شت( 
 وجود دارد.ردپای اکولوژیکی و سرانز 
داخلی، مارف  ناخالص تولید سرانز ،در این پژوهش شامل سرانز ردپای اکولوژیکی اسصفاده موردهای  داده

سری دمانی هسصند و اد مناهع مخصلفی شامل  صورت  هز سادی جهانیامید هز دند ی و معیار ، تجدیدپذیرهای  انرژی

 و 
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0 1 2 3 4 5t t t t t tLnEF LnGDP LnGDP LnREC LnLIFE LnTO             
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وجود دارد؛ بنابراین انتظار می رود در یک نقطه بحرانی )نقطه بازگشت( روند کیفیت محیط  زیست 
 باشد، یک رابطه U شکل میان درآمد سرانه و ردپای اکولوژیکی 
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 ها و شود می ناپایداری محاسبز یا پایداری تعیین هرای دیسصی  اکولوژیکی، ظرفیت یا توا، ردپای سنجشِ اد پس

هایست توا، دیسصی  هرای محاسبز کل توا، دیسصی یك کشور یا جها، می . ردد می مقایسز ردپای اکولوژیکی
 اشدیسصی ظرفیت اد منطقز یا کشوری هالاتر ردپای اکولوژیکی شود. چنانچزهای اصلی دمین ها هم تجمیع  کارهری
 & Shahinifar)است و هشدار عدم ناپایداری جدی خواهد هود  ردپای اکولوژیکی کسری دچار منطقز هاشد،

Habibi, 2016). 

 سادی هر شاخص جهانی ی وهز دند  دیام تجدیدپذیر، یها یانرژمیزا، اثر ذاریِ  هررسیِمنظور  هزدر این پژوهش 
 Pata et) شد ههره  رفصزدیر  مصغیرهایاد ( EKC) نصسدکو یطیمح  ستیدارچوب فرضیز هدر چ یکیاکولوژ یردپا

al., 2023). 
 

(1)      
2( , , , , )t t t t tEF f GDP GDP REC LIFE TO 

 یری آ، هکصار  و واحد انداده اکولوژیکی ردپای: شاخص EF هیانگر دوره دمانی است. همچنین، t اندیس کز در آ،
 دیتولسرانز : GDP، وری معادل مصوسط جهانی است و هز مفهوم یك هکصار دمین و ها ههره است (GHa)جهانی 

مارف  : EC،است 2115های ثاهت سال  هز تیمت)معیاری اد رشد اتصاادی(  یا درآمد سرانز یناخالص داخل
 :LIFE، ف انرژیاردر کل ما تجدیدپذیرست اد سهم مناهع ا و عبارت های پاک( های تجدیدپذیر )انرژی انرژی
سادی  جهانی شاخص :TOکند و  یا تعداد سال های انصظاری است کز یك فرد عمر می امید هز دند یمعیار 

 . استصورت نسبت مجموع صادرات و واردات هز تولید ناخالص داخلی محاسبز شده  زه کز )آدادسادی تجاری( است

های سری دمانی، نصایج  تواهع لگاریصمی در داده کار یری زهکز و ها این توضیح  EKCالگوی نظر رفصن ها در
صورت  زدر این مطالعز اد مدل لگاریصمی ه هناهریا،دهد؛  در تفسیر ضرایب هر حسب درصد ارائز می تری مناسب
 ( ههره  رفصز شد.2راهطز )

 

(2) 2
0 1 2 3 4 5t t t t t tLnEF LnGDP LnGDP LnREC LnLIFE LnTO             

 
 اه هیچ  آ،؛ هاشد 2γ = 1γ = 0 : چنانچزهز این صورت است ردپای اکولوژیکی و درآمد سرانزمیا، مفروضات 

هاشد، یك راهطز یکنواخت  γ 2 = 0و  1γ< 0ا ر وجود ندارد.  ردپای اکولوژیکیو میا، درآمد سرانز ای  راهطز
هاشد، یك راهطز  2γ 0 =و  1γ< 0وجود دارد. چنانچز ردپای اکولوژیکی و هین درآمد سرانز افزایشی یا راهطز خطی 

 اه یك راهطز  هاشد، آ، 2γ < 0و  1γ> 0هرترار است. ا ر ردپای اکولوژیکی و میا، درآمد سرانز یکنواخت کاهشی 
U ،در یك نقطز هحرانی )نقطز  رود یمانصظار  ؛ هناهراینوجود داردردپای اکولوژیکی و درآمد سرانز  هین وارو

درآمد شکل میا،  Uهاشد، یك راهطز  2γ >0 و  1γ < 0 چنانچزتغییر کند. دیست   محیطکیفیت  روندهاد شت( 
 وجود دارد.ردپای اکولوژیکی و سرانز 
داخلی، مارف  ناخالص تولید سرانز ،در این پژوهش شامل سرانز ردپای اکولوژیکی اسصفاده موردهای  داده

سری دمانی هسصند و اد مناهع مخصلفی شامل  صورت  هز سادی جهانیامید هز دند ی و معیار ، تجدیدپذیرهای  انرژی
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تغییر کند. چنانچه 
وجود دارد.

ناخالص  تولید  سرانه  اکولوژیکی،  ردپای  سرانه  شامل  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  داده هاي 
زمانی  سري  به  صورت  جهانی سازی  و  زندگی  به  امید  معیار  تجدیدپذیر،  انرژی های  مصرف  داخلی، 
و  انسانی1  توسعه  شاخص های  یا  جهانی  بانک  داده های  پایگاه  شامل  مختلفی  منابع  از  و  هستند 
برای سال های 2020-1990 جمع آوری شدند.  اکولوژیک2  گزارش های سالانه شبکه جهانی ردپای 

به منظور تجزیه تحلیل های آماری در این مطالعه از نرم افزار EVIEWS استفاده شد.

1. World Development Indicators (https://www.worldbank.org./(
2. Global Footprint Network (https://data.footprintnetwork.org/(
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این فرض استوار است  بر  اقتصادسنجی  برآورد ضرایب داده های سری زمانی، روش معمول  در 
که متغیرهای الگو ایستا هستند. متغیر سری زمانی وقتی ایستا است که میانگین، واریانس و ضرایب 
خودهمبستگی آن در طول زمان ثابت بماند. در حالت ناایستا بودن متغیرها، علیرغم اینکه ممکن است 
هیچ رابطه مفهومی بین متغیرها وجود نداشته باشد؛ ولی ضریب تعیین )R2( نسبتاً بالا به دست  آید 
و باعث استنباط نادرست پژوهشگر در ارتباط با وجود رابطه معنی دار میان متغیرها شود. همچنین، 
حضور متغیرهای ناایستا در الگو سبب بی اعتباری آزمون های t و F می شوند )Baltagi, 2008(. به منظور 
و   )ADF( تعمیم یافته  فولر  دیکی  ایستایی  آزمون های  از  مطالعه  این  در  متغیرها  ایستایی  بررسی 

فیلیپس پرون )PP( استفاده شده است.
زماني که داده ها ناایستا و دارای ریشه واحد باشند، به منظور پرهیز از ایجاد رگرسیون کاذب و 
 )ARDL( تعیین رابطه  بلندمدت میان متغیرها، مي توان از الگوی خودتوضیحی با وقفه های گسترده
استفاده نمود. از مزایاي رهیافت ARDL که سبب برتري آن نسبت به سایر رویکرد هاي هم جمعي 
می شود، عدم نیاز به مشابه  بودن درجه هم جمعي متغیرها است. همچنین مي توان الگوهاي بلندمدت و 
کوتاه مدت مدل را به صورت همزمان برآورد کرد و پیامدهای مربوط به حذف متغیرها و خودهمبستگي 
را برطرف نمود؛ بنابراین برآوردهای روش ARDL، نااریب و کارا هستند، چرا که فاقد مشکلاتي نظیر 

 .)Siddiki, 2000( خودهمبستگي و درون زایي هستند
:)Pesaran & pesaran, 1997; Pesaran & Shin, 1998( است )تعمیم یافته به صورت رابطه )3 ARDL مدل
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 2كی اکولوژیردپا یسالانز شبکز جهان یها  زارشو  1های توسعز انسانی های هانك جهانی یا شاخص پایگاه داده
افزار  اد نرم های آماری در این مطالعز تجزیز تحلیلمنظور  هزی شدند. آور جمع 1331-2121های  هرای سال

EVIEWS  .اسصفاده شد  

 پژوهش شناسی روش

الگو  یرهایکز مصغ است فرض اسصوار ینهر ا یروش معمول اتصاادسنج ی،دمان یسر یها داده یبدر هرآورد ضرا
آ، در طول دما،  یخودهمبسصگ یبو ضرا یانسوار یانگین،است کز م یسصاا یوتص یدمان یسر یرهسصند. مصغ یسصاا

وجود  یرهامصغ ینه یراهطز مفهوم یچممکن است ه علیرغم اینکزدر حالت ناایسصا هود، مصغیرها، ثاهت هماند. 
ها وجود در ارتباط  پژوهشگراسصنباط نادرست  هاعثو  آید  دست هالا هز نسبصاً( R2) یینتع یبضر؛ ولی نداشصز هاشد
 Fو  t یها آدمو، اعصباری یدر الگو سبب ه یسصاناا یرهایمصغحضور  ،همچنینشود.  یرهامصغ میا،دار  راهطز معنی

فولر  یکید یسصاییا های اد آدمو، یرها در این مطالعزمصغ یسصاییا یمنظور هررس هز (.Baltagi, 2008) شوند یم
 اسصفاده شده است.( PPپرو، ) و فیلیپس( ADF) یافصز یمتعم
  زراهط تعیینو  ذبکا ، رسیور ایجاداد  پرهیز منظور هز ،شندها حدوا یشزرناایسصا و دارای ها  داده کز مانید

اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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 متغیر وابسته و 
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 2كی اکولوژیردپا یسالانز شبکز جهان یها  زارشو  1های توسعز انسانی های هانك جهانی یا شاخص پایگاه داده
افزار  اد نرم های آماری در این مطالعز تجزیز تحلیلمنظور  هزی شدند. آور جمع 1331-2121های  هرای سال

EVIEWS  .اسصفاده شد  

 پژوهش شناسی روش

الگو  یرهایکز مصغ است فرض اسصوار ینهر ا یروش معمول اتصاادسنج ی،دمان یسر یها داده یبدر هرآورد ضرا
آ، در طول دما،  یخودهمبسصگ یبو ضرا یانسوار یانگین،است کز م یسصاا یوتص یدمان یسر یرهسصند. مصغ یسصاا

وجود  یرهامصغ ینه یراهطز مفهوم یچممکن است ه علیرغم اینکزدر حالت ناایسصا هود، مصغیرها، ثاهت هماند. 
ها وجود در ارتباط  پژوهشگراسصنباط نادرست  هاعثو  آید  دست هالا هز نسبصاً( R2) یینتع یبضر؛ ولی نداشصز هاشد
 Fو  t یها آدمو، اعصباری یدر الگو سبب ه یسصاناا یرهایمصغحضور  ،همچنینشود.  یرهامصغ میا،دار  راهطز معنی

فولر  یکید یسصاییا های اد آدمو، یرها در این مطالعزمصغ یسصاییا یمنظور هررس هز (.Baltagi, 2008) شوند یم
 اسصفاده شده است.( PPپرو، ) و فیلیپس( ADF) یافصز یمتعم
  زراهط تعیینو  ذبکا ، رسیور ایجاداد  پرهیز منظور هز ،شندها حدوا یشزرناایسصا و دارای ها  داده کز مانید

اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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(4)   
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 عرض از مبدأ، 

 

3 
 

 2كی اکولوژیردپا یسالانز شبکز جهان یها  زارشو  1های توسعز انسانی های هانك جهانی یا شاخص پایگاه داده
افزار  اد نرم های آماری در این مطالعز تجزیز تحلیلمنظور  هزی شدند. آور جمع 1331-2121های  هرای سال

EVIEWS  .اسصفاده شد  

 پژوهش شناسی روش

الگو  یرهایکز مصغ است فرض اسصوار ینهر ا یروش معمول اتصاادسنج ی،دمان یسر یها داده یبدر هرآورد ضرا
آ، در طول دما،  یخودهمبسصگ یبو ضرا یانسوار یانگین،است کز م یسصاا یوتص یدمان یسر یرهسصند. مصغ یسصاا

وجود  یرهامصغ ینه یراهطز مفهوم یچممکن است ه علیرغم اینکزدر حالت ناایسصا هود، مصغیرها، ثاهت هماند. 
ها وجود در ارتباط  پژوهشگراسصنباط نادرست  هاعثو  آید  دست هالا هز نسبصاً( R2) یینتع یبضر؛ ولی نداشصز هاشد
 Fو  t یها آدمو، اعصباری یدر الگو سبب ه یسصاناا یرهایمصغحضور  ،همچنینشود.  یرهامصغ میا،دار  راهطز معنی

فولر  یکید یسصاییا های اد آدمو، یرها در این مطالعزمصغ یسصاییا یمنظور هررس هز (.Baltagi, 2008) شوند یم
 اسصفاده شده است.( PPپرو، ) و فیلیپس( ADF) یافصز یمتعم
  زراهط تعیینو  ذبکا ، رسیور ایجاداد  پرهیز منظور هز ،شندها حدوا یشزرناایسصا و دارای ها  داده کز مانید

اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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که در آن 
مي شود: 
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 2كی اکولوژیردپا یسالانز شبکز جهان یها  زارشو  1های توسعز انسانی های هانك جهانی یا شاخص پایگاه داده
افزار  اد نرم های آماری در این مطالعز تجزیز تحلیلمنظور  هزی شدند. آور جمع 1331-2121های  هرای سال

EVIEWS  .اسصفاده شد  

 پژوهش شناسی روش

الگو  یرهایکز مصغ است فرض اسصوار ینهر ا یروش معمول اتصاادسنج ی،دمان یسر یها داده یبدر هرآورد ضرا
آ، در طول دما،  یخودهمبسصگ یبو ضرا یانسوار یانگین،است کز م یسصاا یوتص یدمان یسر یرهسصند. مصغ یسصاا

وجود  یرهامصغ ینه یراهطز مفهوم یچممکن است ه علیرغم اینکزدر حالت ناایسصا هود، مصغیرها، ثاهت هماند. 
ها وجود در ارتباط  پژوهشگراسصنباط نادرست  هاعثو  آید  دست هالا هز نسبصاً( R2) یینتع یبضر؛ ولی نداشصز هاشد
 Fو  t یها آدمو، اعصباری یدر الگو سبب ه یسصاناا یرهایمصغحضور  ،همچنینشود.  یرهامصغ میا،دار  راهطز معنی

فولر  یکید یسصاییا های اد آدمو، یرها در این مطالعزمصغ یسصاییا یمنظور هررس هز (.Baltagi, 2008) شوند یم
 اسصفاده شده است.( PPپرو، ) و فیلیپس( ADF) یافصز یمتعم
  زراهط تعیینو  ذبکا ، رسیور ایجاداد  پرهیز منظور هز ،شندها حدوا یشزرناایسصا و دارای ها  داده کز مانید

اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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بر این اساس، مدل پویاي ARDL ردپای اکولوژیکی به صورت رابطه )5( است:
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 2كی اکولوژیردپا یسالانز شبکز جهان یها  زارشو  1های توسعز انسانی های هانك جهانی یا شاخص پایگاه داده
افزار  اد نرم های آماری در این مطالعز تجزیز تحلیلمنظور  هزی شدند. آور جمع 1331-2121های  هرای سال

EVIEWS  .اسصفاده شد  

 پژوهش شناسی روش

الگو  یرهایکز مصغ است فرض اسصوار ینهر ا یروش معمول اتصاادسنج ی،دمان یسر یها داده یبدر هرآورد ضرا
آ، در طول دما،  یخودهمبسصگ یبو ضرا یانسوار یانگین،است کز م یسصاا یوتص یدمان یسر یرهسصند. مصغ یسصاا

وجود  یرهامصغ ینه یراهطز مفهوم یچممکن است ه علیرغم اینکزدر حالت ناایسصا هود، مصغیرها، ثاهت هماند. 
ها وجود در ارتباط  پژوهشگراسصنباط نادرست  هاعثو  آید  دست هالا هز نسبصاً( R2) یینتع یبضر؛ ولی نداشصز هاشد
 Fو  t یها آدمو، اعصباری یدر الگو سبب ه یسصاناا یرهایمصغحضور  ،همچنینشود.  یرهامصغ میا،دار  راهطز معنی

فولر  یکید یسصاییا های اد آدمو، یرها در این مطالعزمصغ یسصاییا یمنظور هررس هز (.Baltagi, 2008) شوند یم
 اسصفاده شده است.( PPپرو، ) و فیلیپس( ADF) یافصز یمتعم
  زراهط تعیینو  ذبکا ، رسیور ایجاداد  پرهیز منظور هز ،شندها حدوا یشزرناایسصا و دارای ها  داده کز مانید

اد مزایای اسصفاده نمود.  (ARDL سصرده ) یها ها وتفز یحیخودتوض الگویتوا، اد  می ،مصغیرها میا، تهلندمد
هود، درجز   مشاهز، عدم نیاد هز شود میجمعی  های هم رویکردهرتری آ، نسبت هز سایر  سببکز  ARDLرهیافت 

همزما، هرآورد کرد و  صورت زمدل را همدت  کوتاهو  توا، الگوهای هلندمدت . همچنین میاستجمعی مصغیرها  هم
، نااریب و ARDLروش  هرآوردهایهناهراین  ؛نمود هرطرفمرهوط هز حذف مصغیرها و خودهمبسصگی را  پیامدهای

  (.Siddiki, 2000) هاشند دایی می خودهمبسصگی و درو، نظیرمشکلاتی  فاتدکارا هسصند، چرا کز 
 (:Pesaran & Shin, 1998؛ Pesaran & pesaran, 1997) است( 3صورت راهطز ) زیافصز ه تعمیم ARDLمدل 
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مي باشند. 
بررسی وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها از آزمون کرانه استفاده شد )Pesaran et al., 2001(. روش 
آزمون کرانه ARDL بر اساس برآورد OLS یک الگوی تصحیح خطای نامقید )UECM( جهت تحلیل 
هم جمعی بنا شده است. الگوی تصحیح خطای نامقید مدل ARDL مستخرج از رابطه )3(، به صورت 

رابطه )9( است:
 )9(
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که در آن ∆ عملگر تفاضل مرتبه اول، P تعداد وقفه بهینه و T روند است. جهت انجام آزمون  
کرانه بر اساس پژوهش )Pesaran et al., 2001(، می بایست از آزمون والد برای بررسی معنی داری با 
وقفه متغیرها در الگوی تصحیح خطای نامقید استفاده نمود. در این حالت، آزمون فرض صفر بیانگر 
عدم وجود رابطه هم جمعی است و از طریق برابر با صفر قرار دادن تمام متغیرها با یک وقفه در سطح، 
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 هر اساس جهت انجام آدمو، کرانزاست. روند  T و تعداد وتفز ههینز Pعملگر تفاضل مرتبز اول،  ∆کز در آ، 
داری ها وتفز مصغیرها در الگوی  هرای هررسی معنی اد آدمو، والد ستهای می، (Pesaran et al., 2001) پژوهش

اد  جمعی است و هیانگر عدم وجود راهطز هم آدمو، فرض صفردر این حالت، . نمودتاحیح خطای نامقید اسصفاده 
 شود: می حاصلصفر ترار داد، تمام مصغیرها ها یك وتفز در سطح، هراهر ها طریق 

 (11) 0 1 2 3 4 5 6: 0H             

صورت مشصرک هراهر  کز آیا تمام ضرایب هلندمدت هز هیانگر این استفرضیز صفر  جهت آدمو، Fهناهراین آماره 
ها مقادیر هحرانی ارائز شده توسط  داری هر اساس سطوح معنی محاسباتی Fدر این مرحلز، آماره صفر هسصند؟ 

(Pesaran et al., 2001،) آماره  چنانچزشود.  مقایسز میF  ،مقادیر هحرانی هاشد،  یاد کرانز هالا تر هزرگمحاسباتی
کمصر اد محاسباتی،  Fآماره  چنانچز . درمقاهل،شود جمعی رد می هموجود راهطز  اه فرضیز صفر مبنی هر عدم  آ،

ا ر  ،همچنینشود.  نمیرد  جمعی هموجود راهطز فرضیز صفر مبنی هر عدم  اه  آ،مقادیر هحرانی هاشد،  کرانز پایین
یین وجود راهطز هلندمدت میا، محاسباتی هین کرانز هالا و پایین ترار  یرد، رهیافت آدمو، کرانز تادر هز تع Fآماره 

 (.Pesaran et al., 2001) نیستمصغیرها 

 ها تحلیل یافته  و تجزیه
کز نصایج آ، در تالب نمودار  شد اردیاهیایرا،  روند تغییرات ردپای اکولوژیکی و ظرفیت دیسصیِدر این هخش، اهصدا 

های اخیر، سطح نمودار ردپای اکولوژیکی )مجموعز  تا سال 1353(، اد سال 2( ارائز شده است. هر اساس نمودار )2)
محیطی( هیشصر شده و  فشارها و هرداشت اد مناهع طبیعی( اد ظرفیت دیسصی )تدرت جذب پسماندهای دیست

شکاف هین دو منحنی افزایش یافصز است. حال آنکز ظرفیت دیسصی کشور روندی نزولی داشصز و فاصلز  جیتدر هز
سرانز  2121در سال  طورمثال، هز ؛شدت در حال افزایش است دیگر کسری اکولوژیکی هز هیا، این دو معیار و هز

هناهراین، عدم  ؛هکصار و توا، دیسصی آ، کمصر اد یك هکصار محاسبز شده است 22/3ی ایرا، کیاکولوژردپای 
  محیطاد کافی  حفاظتتبع آ،، نشا، اد فقدا،  شود کز هز پایداری اکولوژیکی در ایرا، تهدیدی جدی محسوب می

 ی دارد.آتفعلی و  یها نسلحقوق  یهر مبنادیست 
 

 
 محیطی در ایران های پایداری زیست : وضعیت شاخص2 شماره نمودار

 یکیاکولوژ یردپا یشبکز جهانمنبع: 

          )10(
بنابراین آماره F جهت آزمون فرضیه صفر بیانگر این است که آیا تمام ضرایب بلندمدت به صورت 
مشترک برابر صفر هستند؟ در این مرحله، آماره F محاسباتی بر اساس سطوح معنی داری با مقادیر 
بحرانی ارائه شده توسط )Pesaran et al., 2001(، مقایسه می شود. چنانچه آماره F محاسباتی، بزرگ تر 
از کرانه بالای مقادیر بحرانی باشد، آن گاه فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه هم جمعی رد می شود. 
درمقابل، چنانچه آماره F محاسباتی، کمتر از کرانه پایین مقادیر بحرانی باشد، آن گاه فرضیه صفر 
بالا  بین کرانه  F محاسباتی  آماره  اگر  نمی شود. همچنین،  رابطه هم جمعی رد  بر عدم وجود  مبنی 
و پایین قرار گیرد، رهیافت آزمون کرانه قادر به تعیین وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها نیست 

.)Pesaran et al., 2001(

تجزیه‌و‌‌تحلیل‌یافته‌ها

در این بخش، ابتدا روند تغییرات ردپای اکولوژیکی و ظرفیت زیستیِ ایران ارزیابی شد که نتایج 
آن در قالب نمودار )2( ارائه شده است. بر اساس نمودار )2(، از سال 1359 تا سال های اخیر، سطح 
نمودار ردپای اکولوژیکی )مجموعه فشارها و برداشت از منابع طبیعی( از ظرفیت زیستی )قدرت جذب 
پسماندهای زیست محیطی( بیشتر شده و به تدریج شکاف بین دو منحنی افزایش یافته است. حال 
آنکه ظرفیت زیستی کشور روندی نزولی داشته و فاصله این دو معیار و به بیان دیگر کسری اکولوژیکی 
به شدت در حال افزایش است؛ به طورمثال، در سال 2020 سرانه ردپای اکولوژیکی ایران 3/22 هکتار 
و توان زیستی آن کمتر از یک هکتار محاسبه شده است؛ بنابراین، عدم پایداری اکولوژیکی در ایران 
تهدیدی جدی محسوب می شود که به تبع آن، نشان از فقدان حفاظت کافی از محیط  زیست بر مبنای 

حقوق نسل های فعلی و آتی دارد.
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 هر اساس جهت انجام آدمو، کرانزاست. روند  T و تعداد وتفز ههینز Pعملگر تفاضل مرتبز اول،  ∆کز در آ، 
داری ها وتفز مصغیرها در الگوی  هرای هررسی معنی اد آدمو، والد ستهای می، (Pesaran et al., 2001) پژوهش

اد  جمعی است و هیانگر عدم وجود راهطز هم آدمو، فرض صفردر این حالت، . نمودتاحیح خطای نامقید اسصفاده 
 شود: می حاصلصفر ترار داد، تمام مصغیرها ها یك وتفز در سطح، هراهر ها طریق 

 (11) 0 1 2 3 4 5 6: 0H             

صورت مشصرک هراهر  کز آیا تمام ضرایب هلندمدت هز هیانگر این استفرضیز صفر  جهت آدمو، Fهناهراین آماره 
ها مقادیر هحرانی ارائز شده توسط  داری هر اساس سطوح معنی محاسباتی Fدر این مرحلز، آماره صفر هسصند؟ 

(Pesaran et al., 2001،) آماره  چنانچزشود.  مقایسز میF  ،مقادیر هحرانی هاشد،  یاد کرانز هالا تر هزرگمحاسباتی
کمصر اد محاسباتی،  Fآماره  چنانچز . درمقاهل،شود جمعی رد می هموجود راهطز  اه فرضیز صفر مبنی هر عدم  آ،

ا ر  ،همچنینشود.  نمیرد  جمعی هموجود راهطز فرضیز صفر مبنی هر عدم  اه  آ،مقادیر هحرانی هاشد،  کرانز پایین
یین وجود راهطز هلندمدت میا، محاسباتی هین کرانز هالا و پایین ترار  یرد، رهیافت آدمو، کرانز تادر هز تع Fآماره 

 (.Pesaran et al., 2001) نیستمصغیرها 

 ها تحلیل یافته  و تجزیه
کز نصایج آ، در تالب نمودار  شد اردیاهیایرا،  روند تغییرات ردپای اکولوژیکی و ظرفیت دیسصیِدر این هخش، اهصدا 

های اخیر، سطح نمودار ردپای اکولوژیکی )مجموعز  تا سال 1353(، اد سال 2( ارائز شده است. هر اساس نمودار )2)
محیطی( هیشصر شده و  فشارها و هرداشت اد مناهع طبیعی( اد ظرفیت دیسصی )تدرت جذب پسماندهای دیست

شکاف هین دو منحنی افزایش یافصز است. حال آنکز ظرفیت دیسصی کشور روندی نزولی داشصز و فاصلز  جیتدر هز
سرانز  2121در سال  طورمثال، هز ؛شدت در حال افزایش است دیگر کسری اکولوژیکی هز هیا، این دو معیار و هز

هناهراین، عدم  ؛هکصار و توا، دیسصی آ، کمصر اد یك هکصار محاسبز شده است 22/3ی ایرا، کیاکولوژردپای 
  محیطاد کافی  حفاظتتبع آ،، نشا، اد فقدا،  شود کز هز پایداری اکولوژیکی در ایرا، تهدیدی جدی محسوب می

 ی دارد.آتفعلی و  یها نسلحقوق  یهر مبنادیست 
 

 
 محیطی در ایران های پایداری زیست : وضعیت شاخص2 شماره نمودار

 یکیاکولوژ یردپا یشبکز جهانمنبع: 
نمودار‌2:‌وضعیت‌شاخص‌های‌پایداری‌زیست‌محیطی‌در‌ایران

منبع: شبکه جهانی ردپای اکولوژیکی

با توجه به تفاوت محسوس شاخص ردپای اکولوژیکی در 3/22 هکتار نسبت به ظرفیت زیستی 0/74 
هکتار و به تبع آن، وجود ناپایداری اکولوژیکی در ایران می بایست هر چه سریع تر با دریافت اقداماتی 
درصدد کاهش تخریب و بهبود کیفیت محیط  زیست برآمد. یکی از مهم ترین اقدامات در این زمینه، 
تنوع بخشی در تأمین منابع انرژی است. نمودار )3( نشان می دهد که حدود یک درصد از کل مصارف 
انرژی ایران از منابع تجدیدپذیر تأمین می شود و مابقی از منابع انرژی تجدیدناپذیر است که مصرف آن ها 

 .)WDI, 2024( سبب انتشار بیشتر گازهای گلخانه ای و کاهش کیفیت محیط  زیست می گردد
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هکصار و  74/1هکصار نسبت هز ظرفیت دیسصی  22/3ردپای اکولوژیکی در ها توجز هز تفاوت محسوس شاخص 

اتداماتی درصدد کاهش تخریب  دریافتتر ها  هایست هر چز سریع پایداری اکولوژیکی در ایرا، میآ،، وجود ناتبع  هز
 یمناهع انرژ تأمیندر  یهخش تنوعترین اتدامات در این دمینز،  هرآمد. یکی اد مهمدیست   محیطو ههبود کیفیت 

 شود یم تأمین ریدپذیاد مناهع تجد ایرا، رژیرف انااد کل مادرصد  كی حدودکز  دهد ( نشا، می3نمودار ) .است
کاهش کیفیت و ی ا  لخانز ی ادهاهیشصر انصشار  سبب ها مارف آ، کزاست  ریدناپذیتجدانرژی اد مناهع  یو ماهق
  .(WDI, 2024)  ردد میدیست   محیط

 

 
 های تجدیدپذیر از کل مصارف انرژی در ایران  : سهم انرژی3 شماره نمودار

 یهانك جهان یها داده گاهیپامنبع: 
 

شود، میانگین  طور کز مشاهده می هما، زارش شده است.(  2در جدول ) آمارهای توصیفی مصغیرهای مورد هررسی
و  26/3ترتیب حدود  است کز هیشصرین و کمصرین مقدار آ، هز هکصار جهانی 73/2حدود ردپای اکولوژیکی سرانز 

دلار  54/4525حدود  2115های ثاهت سال  میانگین درآمد سرانز هز تیمت همچنین، است.هکصار جهانی  55/1
 مصوسط هرآ،، دلار است. افزو، 51/3363و  34/5451است کز هیشصرین و کمصرین مقدار آ، هز ترتیب حدود 

 امید معیارمیانگین  .ناچیز است مقداریدرصد اد کل مارف انرژی است کز  36/1در حدود  های تجدیدپذیر انرژی
 36/64و  13/76سال است کز هیشصرین و کمصرین مقدار آ، هز ترتیب حدود  35/71حدود  در ایرا، هز دند ی

تقار،  یها اساس شاخص هر نرمال را یعها تود انطباقکز است ا هر-جارکنکصز تاهل توجز، نصایج آماره سال است. 
ها اد  تمامی دادهدهد کز  ا نشا، میهر-جارک آماره(، 2کند. هر اساس نصایج جدول ) یماردیاهی  ید یو کش یچولگ

 ها دارد. تودیع مناسب داده کز حاکی اد کنند تودیع نرمال پیروی می
 

  : آمارهای توصیفی متغیرهای مورد مطالعه2 شماره جدول

ها آماره ردپای سرانه  
 اکولوژیکی

 یدسرانه تول
   یناخالص داخل

های  یمصرف انرژ
 پاک

امید به 
 زندگی

آزادسازی 
 تجاری

738/2 میانگین  544/4525  361/1  352/71  775/43  

نمودار‌3:‌سهم‌انرژی‌های‌تجدیدپذیر‌از‌کل‌مصارف‌انرژی‌در‌ایران‌
منبع: پایگاه داده های بانک جهانی
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آمارهای توصیفی متغیرهای مورد بررسی در جدول )2( گزارش شده است. همان طور که مشاهده 
می شود، میانگین سرانه ردپای اکولوژیکی حدود 2/73 هکتار جهانی است که بیشترین و کمترین 
به  سرانه  درآمد  میانگین  همچنین،  است.  جهانی  هکتار   1/55 و   3/26 حدود  به ترتیب  آن  مقدار 
قیمت های ثابت سال 2015 حدود 4525/54 دلار است که بیشترین و کمترین مقدار آن به ترتیب 
حدود 5450/94 و 3363/51 دلار است. افزون برآن، متوسط انرژی های تجدیدپذیر در حدود 0/96 
درصد از کل مصرف انرژی است که مقداری ناچیز است. میانگین معیار امید به زندگی در ایران حدود 
به ترتیب حدود 76/19 و 64/36 سال است.  71/35 سال است که بیشترین و کمترین مقدار آن 
نکته قابل توجه، نتایج آماره جارک-برا است که انطباق با توزیع نرمال را بر اساس شاخص های تقارن 
آماره جارک-برا نشان می دهد که  نتایج جدول )2(،  بر اساس  ارزیابی می کند.  چولگی و کشیدگی 

تمامی داده ها از توزیع نرمال پیروی می کنند که حاکی از توزیع مناسب داده ها دارد.

جدول‌2:‌آمارهای‌توصیفی‌متغیرهای‌مورد‌مطالعه‌

سرانه‌ردپای‌آماره‌ها
اکولوژیکی

سرانه‌توليد‌
ناخالص‌داخلی‌‌

مصرف‌انرژی‌های‌
پاک

اميد‌به‌
زندگی

آزادسازی‌
تجاری

2/7384525/5440/96171/35243/775میانگین
2/9954748/0300/90071/83843/810میانه

3/2605450/9381/50076/19558/565حداکثر
1/5563363/5100/40064/36729/228حداقل

0/552724/6500/2643/3366/700انحراف معیار
4/4503/7310/2001/7190/106آماره جارک-برا

0/1080/1540/9040/4230/947احتمال جارک-برا

منبع: یافته های پژوهش

به منظور ارزیابی تأثیر متغیرهای مورد مطالعه بر ردپای اکولوژیکی، بر اساس رابطه )2(، در ابتدا 
ایستایی متغیرها آزمون شد که نتایج آن در جدول )3( ارائه شده است.
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جدول‌3:‌نتایج‌آزمون‌ایستایی‌متغیرها

وضعيت‌ایستاییآماره‌PPآماره‌ADFعنوان
)I (1***807 / 11 -***6/349-لگاریتم سرانه ردپای اکولوژیکی

)I (1***4/877-***4/877-لگاریتم سرانه تولید ناخالص داخلی
)I (1***6/274-***4/988-لگاریتم مصرف انرژی های پاک

)I (1***6/485-***6/416-لگاریتم امید به زندگی
)I (1***4/944-***961 / 4 -لگاریتم آزادسازی تجاری

منبع: یافته های پژوهش )*، **و *** به ترتیب معنی داری در سطح 10، 5 و 1 درصد است(.

نتایج ایستایی متغیرها بر اساس آماره  ADF در جدول )3( نشان می دهد که تمامی متغیرهای 
مورد مطالعه در سطح ایستا نبوده و با یک بار تفاضل گیری ایستا می شوند. با توجه به تحولات اقتصاد 
ایران، امکان شکست ساختاری در داده های سری زمانی وجود دارد. دراین راستا، به منظور اطمینان 
آزمون  این  نتایج  شد.  گرفته  بهره   )PP( پرون  فیلیپس  آزمون  از  متغیرها  ایستایی  نتایج  از  کامل 
یک بار  با  و  نبوده  ایستا  در سطح  مطالعه  مورد  متغیرهای  تمامی  که  می دهد  نشان   )3( در جدول 

تفاضل گیری ایستا می شوند؛ بنابراین نتایج آزمون PP مؤید نتایج آزمون ADF است.
ایستا  تفاضل گیری  بار  دو  با  که  متغیرهایی  وجود  عدم  بر  مبنی  ایستایی،  آزمون  نتایج  مطابق 
می شوند، می توان از تحلیل هم جمعی ARDL استفاده کرد. در ادامه به منظور برآورد ضرایب بلندمدت 
گسترده  وقفه های  با  خودتوضیحی  مدل  قالب  در  هم جمعی  رهیافت  از  متغیرها  بین  کوتاه   مدت  و 
)ARDL( استفاده شد. یافته های حاصل از برآورد بلندمدت و کوتاه مدت در جدول )4( ارائه شده است.

با توجه به لگاریتمی بودن متغیرها در مدل )2(، ضرایب حاصله در جدول )4( را می توان به عنوان 
کشش سرانه  ردپای اکولوژیکی نسبت به هر یک از متغیرهاي توضیحی تفسیر نمود. لازم به توضیح 
است که تمامی مؤلفه های مدل تصحیح  خطا به صورت تفاضل مرتبه اول هستند. بر اساس آماره های 
)R- squared( و )Adjus ted R- squared(، تصریح به دست  آمده قادر است بیش از 97 درصد تغییرات 
ردپای اکولوژیکی را با استفاده از متغیرهاي مورد استفاده تشریح نماید که دلالت بر خوبی برازش دارد.
کرانه  از  بیش تر  مقدار  این  و  است   6/17 حدود  محاسباتی   F آماره   )4( جدول  نتایج  مطابقِ 
بالا )5/23( در سطوح معنی داری 99 درصد است؛ بنابراین فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه 
آماره های خوبی  به  با توجه  تأیید می شود.  بلندمدت در میان متغیرها  رابطه  هم جمعی رد و وجود 
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برازش نظیر )LM-tes t(، )ARCH-tes t( و )Normality tes t( در جدول )4(، مدل برآوردی عاری از 
مشکلات خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی است و به طور مجانبی دارای توزیع نرمال است.

جدول‌4:‌نتایج‌برآورد‌ضرایب‌بلندمدت‌و‌کوتاه‌‌‌مدت‌متغیرها‌بر‌معیار‌ردپای‌اکولوژیکی

احتمالآماره‌tخطای‌معيارضرایبمتغير
رابطه‌بلندمدت

6/7573/9720/001***26/843لگاریتم سرانه تولید ناخالص داخلی
3/8810/001-0/401***1/559-توان دوم لگاریتم سرانه تولید ناخالص داخلی

4/1800/001-0/020***0/085-لگاریتم مصرف انرژی های پاک
0/9934/5150/000***4/488لگاریتم امید به زندگی

0/00090/00091/0390/317لگاریتم آزادسازی تجاری
4/6450/000-28/679***133/225-عرض از مبدأ
4/1560/001-0/004***0/019-روند زمانی 

رابطه‌کوتاه‌مدت
0/4230/679-6/04914/299-تفاضل مرتبه اول لگاریتم سرانه تولید ناخالص داخلی

0/3760/8410/4470/662تفاضل مرتبه اول توان دوم لگاریتم سرانه تولید ناخالص داخلی
2/2370/043-0/026**0/058-تفاضل مرتبه اول لگاریتم مصرف انرژی های پاک

0/8143/4640/004***2/822تفاضل مرتبه اول لگاریتم امید به زندگی
0/0010/0011/0720/303تفاضل مرتبه اول لگاریتم آزادسازی تجاری

3/7240/002-0/006***0/024-تفاضل مرتبه اول روند زمانی
5/3080/000-0/232***1/233-جمله تصحیح خطا

Durbin-Watson s tat = 2/292Bounds tes t (F-S tat)= 6/177***

LM-tes t = 1/162Bounds tes t at %5
Prob (LM-tes t)= 0/302I(0): 3/12   I(1): 4/25

ARCH-tes t= 0/458Bounds tes t at %1
Prob (ARCH)= 0/505I(0):3/93   I(1): 5/23

Normality tes t (JB)= 0/799R- squared = 0/987
Prob (JB)= 0/670Adjus ted R- squared = 0/975

منبع: یافته های پژوهش )*،**،*** به ترتیب معنی داری در سطح 10، 5 و 1 درصد است(
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نتایج جدول )4( حاکی از آن است که در بلندمدت، به غیر از ضریب آزادسازی تجاری که فاقد 
اثرگذاری معنادار آماری است، سایر متغیرها از اهمیت آماری برخوردار هستند. مطابق نتایج جدول )4(، 
اثر مصرف انرژی های پاک به عنوان نیروي محرکه  فعالیت هاي تولیدي و سازگار با طبیعت، مطابق انتظار 
نقشی مثبت در بهبود کیفیت محیط  زیست دارد. به  طوری که انتظار می رود، با یک درصد افزایش در مصرف 
انرژی های پاک، با ثابت بودن سایر شرایط، سرانه ردپای اکولوژیکی در کوتاه مدت و بلندمدت به ترتیب 
 حدود 0/05 و 0/08 درصد کاهش یابد. یافته های این بخش با نتایج مطالعات شارما و همکاران )2021(، 
ساهو و ستهی )2021(، لی و وانگ )2023(، روی و همکاران )2024( سازگار است. اثرگذاری ناچیز 
آن در کاهش ردپای اکولوژیکی به دلیل سهم بسیار پایین آن در کل مصارف انرژی ایران )کمتر از یک 
درصد( است؛ بنابراین، سیاست جایگزینی منابع انرژی تجدیدپذیر و پاک به جای منابع انرژی فسیلی 
رایج، می تواند ضمن کاهش مخاطرات زیست محیطی، شرایط دستیابی به رشد و توسعه  اقتصادی پایدار 

را محقق سازد.
همچنین یافته ها، مطابق جدول )4( نشان می دهد که انسان با افزایش نرخ امید به زندگی و افزایش 
طول عمر، فرصت بیشتری جهت تصرف در طبیعت و تخریب محیط  زیست دارد؛ بنابراین علیرغم اینکه 
با افزایش امید به زندگی می بایست محیط  زیست سالم و با کیفیت برای انسان اهمیت بیشتری پیدا کند؛ 
متأسفانه، فرصتِ بیشتر زیستن در جهت تشدید ردپای انسان و برداشت بی رویه از منابع طبیعی صرف 
می شود. بر اساس نتایج حاصله، با یک درصد افزایش در شاخص امید به زندگی، انتظار می رود که سرانه 
ردپای اکولوژیکی در کوتاه مدت و بلندمدت به ترتیب حدود 2/82 و 4/48 درصد افزایش پیدا کند. این 

نتایج با یافته های پژوهشِ پاتا و همکاران )Pata et al., 2023( هم خوانی دارد.
به منظور ایجاد تصویری بهتر از رابطه بلندمدت میان معیار ردپای اکولوژیکی و درآمد سرانه )معیاری 
از رشد اقتصادی(، برحسب مقادیر ضرایب به دست آمده، مبادرت به ترسیم نمودار مربوطه شد که نتایج 
آن در قالب نمودار )4( مؤید یک رابطه U شکلِ وارون است. مقادیر مورد استفاده در این نمودار به  صورت 
 ،)LnGDP= 8/609( لگاریتم طبیعي هستند. با توجه به نمودار ترسیمی در سطح درآمد سرانه 5481 دلار 
جهت تقعر منحنی عوض می شود. بنابراین، ابتدا با افزایش درآمد سرانه، با ثابت بودن سایر شرایط، 
معیار ردپای اکولوژیکی افزایش می یابد. این حالت تا قبل از مرز درآمد سرانه 5481 دلار ادامه دارد و 
 U پس  از آن انتظار می رود سرانه ردپای اکولوژیکی کاهش پیدا کند. این نتیجه گیری مبنی بر رابطه
 شکل وارون میان درآمد سرانه و شاخص ردپای اکولوژیکی با نتایج مطالعات پاتا و همکاران )2023( و 

محمد و همکاران )2024( سازگار است. 
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 محیطیِ ردپای اکولوژیکی معیار زیستو رشد اقتصادی  انیبلندمدت م  هرابط :4شماره  نمودار

 پژوهش یها افصزیمنبع: 
 

مطاهق انصظار شود،  می کار  رفصز زه فناوریاد  یاریعنوا، مع  هزدر مطالعات کز  یروند دمان (،4مطاهق نصایج جدول )
 ریها فرض ثاهت هود، سا ،هر دوره یادا هز رود یانصظار م کز طوری هز .است یآمار تیاهم حائزو  منفیدارای علامت 

  .یاهد کاهشدرصد  12/1 حدود ردپای اکولوژیکی شاخص ،طیشرا
مصغیرهای الگو است. این  میا،دار   معنی هلندمدت  زوجود راهط هیانگر (4جدول )ضریب جملز تاحیح خطا در 

حدود  هر دورهدر  رود یمانصظار  کز  یطور  هزاست.  دار درصد معنی 1در سطح احصمال و  ضریب دارای علامت منفی
ردپای  معیاراثر یك شوک هر  ،دیگر عبارت هزتعدیل شود.  مدت اد مسیر هلندمدت کوتاه  زدرصد انحراف راهط 23/1

در  مدت کوتاه  زراهط آ، اد  پسدوره دما، هز طول خواهد انجامید و  یكاد  هیشصرکمی  مدت کوتاهدر  اکولوژیکی
 تعادلی هلندمدت ترار خواهد  رفت.  زراهطمسیر 

 و (CUSUM) 1یتجمعی جملات پسماند هاد شص مجموع  های آدمو،اد  هرآوردی،هررسی پایداری ضرایب  منظور هز
نصایج این دو آدمو، در شد.  ههره  رفصز (CUSUMQ) 2هاد شصیمجموع تجمعی مرهعات جملات پسماند 

مجموع تجمعی جملات پسماند و  ،(6( و )5) هاینمودارمطاهق  شده است. داده  نمایش( 6( و )5نمودارهای )
ثبات ساخصاری در هرآورد وجود  و دو محدوده هحرانی خارج نشده استمجموع تجمعی مرهعات جملات پسماند اد 
 % اد پایداری مناسب هرخورداراند.5دارد. درنصیجز، ضرایب هرآوردی در سطح 

 

                                                           
1. Cumulative Sum of Recursive Residual 
2. Cumulative Sum Squares of Recursive Residual 

نمودار‌4:‌رابطه‌‌بلندمدت‌میان‌رشد‌اقتصادی‌و‌معیار‌زیست‌محیطیِ‌ردپای‌اکولوژیکی
منبع: یافته های پژوهش

مطابق نتایج جدول )4(، روند زمانی که در مطالعات به  عنوان معیاری از فناوری به کار گرفته می شود، 
مطابق انتظار دارای علامت منفی و حائز اهمیت آماری است. به طوری که انتظار می رود به ازای هر دوره، 

با فرض ثابت بودن سایر شرایط، شاخص ردپای اکولوژیکی حدود 0/02 درصد کاهش یابد. 
ضریب جمله تصحیح خطا در جدول )4( بیانگر وجود رابطه  بلندمدت معنی  دار میان متغیرهای 
الگو است. این ضریب دارای علامت منفی و در سطح احتمال 1 درصد معنی دار است. به  طوری  که 
انتظار می رود در هر دوره حدود 1/23 درصد انحراف رابطه  کوتاه مدت از مسیر بلندمدت تعدیل شود. 
به عبارت دیگر، اثر یک شوک بر معیار ردپای اکولوژیکی در کوتاه مدت کمی بیشتر از یک دوره زمان به 
طول خواهد انجامید و پس  از آن رابطه  کوتاه مدت در مسیر رابطه  تعادلی بلندمدت قرار خواهد گرفت.
به منظور بررسی پایداری ضرایب برآوردی، از آزمون های  مجموع تجمعی جملات پسماند بازگشتی1 
)CUSUM( و مجموع تجمعی مربعات جملات پسماند بازگشتی2 )CUSUMQ( بهره گرفته شد. نتایج این 
دو آزمون در نمودارهای )5( و )6( نمایش داده  شده است. مطابق نمودارهای )5( و )6(، مجموع تجمعی 
جملات پسماند و مجموع تجمعی مربعات جملات پسماند از دو محدوده بحرانی خارج نشده است و ثبات 

ساختاری در برآورد وجود دارد. درنتیجه، ضرایب برآوردی در سطح 5% از پایداری مناسب برخورداراند.

1. Cumulative Sum of Recursive Residual
2. Cumulative Sum Squares of Recursive Residual
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در ایران  ردپای اکولوژیکیتابع مجموع تجمعی جملات پسماند بازگشتی  :5 شماره نمودار

(CUSUM) 
 پژوهش یها افصزیمنبع: 
 

 
 در ایران تابع ردپای اکولوژیکیمجموع تجمعی مربعات جملات پسماند بازگشتی  :6شماره نمودار 

(CUSUMQ) 
 پژوهش یها افصزیمنبع: 
 

 گیری نتیجه و بحث

)CUSUM(نمودار‌5:‌مجموع‌تجمعی‌جملات‌پسماند‌بازگشتی‌تابع‌ردپای‌اکولوژیکی‌در‌ایران‌
منبع: یافته های پژوهش
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در ایران  ردپای اکولوژیکیتابع مجموع تجمعی جملات پسماند بازگشتی  :5 شماره نمودار

(CUSUM) 
 پژوهش یها افصزیمنبع: 
 

 
 در ایران تابع ردپای اکولوژیکیمجموع تجمعی مربعات جملات پسماند بازگشتی  :6شماره نمودار 

(CUSUMQ) 
 پژوهش یها افصزیمنبع: 
 

 گیری نتیجه و بحث

)CUSUMQ(نمودار‌6:‌مجموع‌تجمعی‌مربعات‌جملات‌پسماند‌بازگشتی‌تابع‌ردپای‌اکولوژیکی‌در‌ایران‌
منبع: یافته های پژوهش
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بحث‌و‌نتیجه‌گیری

کیفیت  کاهش  و  صادرات  از  ناشی  ارزي  منابع  دست  رفتنِ  از  سبب  انرژي  ناکارايِ  مصرف 
وکاهش  مرگ ومیر  افزایش  بیماری ها،  انواع  شیوع  زمینه سازِ  آن،  به  تبع  که  می گردد  زیست   محیط  
اثرگذاریِ  میزان  بررسیِ  به  که  داشت  آن  بر  سعی  پیش رو  مطالعه  است.  زندگی  به  امید  انتظاری 
انرژی های تجدیدپذیر، امید به زندگی و جهانی سازی بر شاخص ردپای اکولوژیکی در چارچوب فرضیه 
زیست محیطی کوزنتس )EKC( بپردازد. براین اساس، پس از جمع آوریِ جدیدترین داده ها و منطبق بر 
نتایج آزمون ایستایی متغیرها جهت برآورد رابطه بلندمدت و کوتاه مدت، از رهیافت مدل خودتوضیحی 

با وقفه های گسترده )ARDL( بهره گرفته شد.
نتایج پژوهش نشان داد که اثر انرژی های تجدیدپذیر مطابق انتظار دارای نقشی مثبت در بهبود 
کیفیت محیط  زیست دارد و مصرف بیشتر آن به کاهش ردپای اکولوژیکی منتج می شود. مهم ترین 
ایجاد  با  مهم  این  که  است  انرژی  منابع  تأمین  در  تنوع بخشی  سیاست  دریافت  دراین راستا،  اقدام 
زیرساخت های لازم در جهت استفاده بیشتر از انرژی های تجدیدپذیر امکان پذیر است. چراکه با توجه 
به تنوع اقلیمیِ ایران و بهره مندی از مواهب طبیعی نظیر نور آفتاب، باد، منابع آبی، بقایای گیاهی 
و دامی در فصول مختلف سال، ظرفیت استفاده از انواع انرژی های تجدیدپذیر نظیر نصب پنل های 
اقدامات  البته این  خورشیدی، توربین های آبی، بادی و بیوماس )انرژی های تجدیدپذیر( وجود دارد؛ 
سوخت های  مصرف  بر  سنگین   مالیات های  وضع  نظیرِ  بازدارنده  اقدامات  دریافت  با  توام  می بایست 
انرژی،  تا ضمن کاهشِ نسبی سهمِ آن ها در سبد مصرف  باشد  ارزان  قیمت  فسیلی )تجدیدناپذیر( 
بتوان به طور هم زمان با وضع مشوق های صادراتی، شرایط را برای رقابتی کارآمد در بازارهای جهانی و 

به تبع آن، ارزآوری بیشتر در کشور میسر نمود. 
تخریب  و  اکولوژیکی  ردپای  افزایش  بر  جهانی سازی  تأثیر  بر  مبنی  پژوهش  نتایج  به  توجه  با 
محیط زیست، علیرغم عدم معنی داری آماری، می توان پیشنهاد نمود که در تدوین سیاست های تجاری 
کشور به نحوی اقدام شود تا ضمن حفظ هرچه بیشتر ظرفیت زیستی، با جلوگیری از واردات کالاهایی 

که توان زیستی داخل را از بین می  برد، به تقویت هرچه بیشتر آن مبادرت ورزید.
نتایج پژوهش نشان داد که افزایش نرخ امید به زندگی تأثیری مثبت بر ردپای اکولوژیکی به جا 
می گذارد. به عبارت دیگر با افزایش سال های انتظاری طول عمر، فرصت بیشتری جهت تخریب محیط  
مناسب جهت  آموزش هایِ  زندگی،  دوران  طیِ  در  که  دارد  ضرورت  بنابراین  می گردد؛  فراهم  زیست 
بهره مندی از محیط  زیست سالم مدنظر قرار گیرد. آنچه حائز اهمیت است، دستیابی به محیط  زیست 
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سالم بدون فرهنگ سازی امکان پذیر نیست و باید به گونه ای نهادینه گردد تا مردم یک جامعه، محیط  
زیست را برای ادامه بقا، امری حیاتی و ارزشمند بدانند. این مهم نیازمند مشارکتِ همه جانبه مدارس، 
دانشگاه ها و رسانه ها در تدوین برنامه های آموزشی با هدف تقویتِ اخلاق زیست محیطی در جامعه است.

اظهاریه‌قدردانی

نویسنده از حمایت و همکاری معنوی سردبیر محترم، داوران ناشناس و کارشناسان پژوهشنامه اقتصاد 
و برنامه ریزی کمال تشکر را دارد. همچنین از زحمات ویراستاران علمی و ادبی نشریه قدردانی می شود.
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